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Az ötödik kötet megjelenését kissé önkényesen , jubileumnak" tekint- 
ve a VIDEOTECHNIKA szerkesztőségében elhatároztuk, hogy felül- 
vizsgáljuk eredeti célkitűzéseinket, megfogalmazzuk terveinket és 
megpróbáljuk felmérni, hogy milyen olvasói rétegekre számíthatunk. 
Induláskor a VIDEOTECHNIKA sajátosan kettős feladatot vállalt — és 
ehhez megpróbált a későbbiekben is hű maradni. Egyrészt igyekez- 
tünk (ha nem is teljes) képet adni a fogyasztói elektronika világáról, 
az ún. amatőr célú vagy házi készülékekről, ill. e terület fejlődési 
tendenciáiról (pl. Viddeo-expressz, Video-mozaik c. összeállításaink 
vagy a Támad a VHS-C! a 3. számban), továbbá tanácsokkal ellátni 
a videoamatőröket (Műszaki tanácsok kezdő képmagnósoknak az 1. 
számban, Tanácsok videoamatőröknek a 4. számban) . Ebben a körben 
megpróbáltuk szem előtt tartani az olvasmányosság és a szakmai 
helyesség kettős követelményét. Másrészt bizonyos újdonságokról 
vagy általunk fontosnak ítélt elvi és gyakorlati kérdésekről szerettük 
volna tájékoztatni azokat a szakembereket — szerintünk elég nagy 
számban vannak -, akik nehezebben jutnak hozzá az idegen nyelvű 
szakirodalomhoz, vagy nincs idejük annak tanulmányozására. (Ennek 
az olvasói körnek szólt pl. az /mpulzustechnikai mérések képmagnók- 
ban az 1. számban, az /TT gyártmányú D2-MAC dekóder a 2. számban 
vagy a Négy félképet mondott valaki? a 4. számban.) 


Céljainkat jelenleg is helyesnek tartjuk és nem kívánjuk lényegesen 
megváltoztatni. Időközben azonban kiderült, hogy létezik egy igen 
széles harmadik olvasói réteg is: azok a mérnökök, technikusok és 
műszerészek, akik — bár nem videoamatőrök és nem is e terület szak- 
emberei — érdeklődnek a videotechnika eredményei iránt. Ennek az 
olvasói rétegnek a megtartásáért, ill. szélesítéséért sokkal többet sze- 
retnénk tenni a jövőben. 


Ami a VIDEOTECHNIKA köteteinek konkrét tartalmát illeti, természe- 
tesen osztjuk azt a nézetet, hogy sok mindennel lehetne és kellene 
még foglalkoznuk az eddigiekben érintett témakörökön kívül. Terve- 
inkben kiemelt helyen szerepel a VHS képmagnó (a működés sziszte- 
matikus ismertetése, konkrét típusok leírása, fejlődési tendenciák, 
Super VHS stb.) és a műholdas tv-technika (ebben a témakörben egy 
különszám kiadását tervezzük) . Ezeken kívül ebben az évben szeret- 
nénk még foglalkozni a következőkkel: számítógépes videografika, 
kábeltelevízió, világítástechnika, HDTV, őrzőrendszerek, digitális tele- 
vízió. 
Terveinkkel, szándékainkkal kapcsolatban bármilyen észrevételt, véle- 
ményt szívesen fogadunk; arra kérjük olvasóinkat, írják meg gondola- 
taikat, vegyenek részt aktívan a VIDEOTECHNIKA formálásában! 
Végezetül pedig egy bejelentés, amelynek olvasóink valószínűleg 
nem fognak örülni. Ahhoz, hogy kiadványunk ne legyen veszteséges, 
emelnünk kellett az árát. A VIDEOTECHNIKA szerkesztősége arra 
törekszik, hogy a tartalmi és a formai színvonal emelésével ellensú- 
lyozza ezt az áremelkedést. 


A felelős szerkesztő 
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Merre tart a SONY? 


A SONY cég magyarországi kiállításai, bemutatói mindig jelen- 
tős eseménynek számítanak a videotechnika minden barátja 
(nemcsak a szakemberek) számára. A megkülönböztetett ér- 
deklődés indokolt, hiszen ha videotechnikáról esik szó, a 
SONY-t szerte a világon az elsők között emlegetik. 

A tavaly októberi budapesti kiállítás kapcsán a SONY márka- 
szerviz vezető munkatársai (Bolla György és Gyengő István) 
mutatják be olvasóinknak a SONY legújabb félprofesszionális 
és professzionális célú videotechnikai termékeit, valamint a 
teljes Video 8 rendszerű készülékválasztékot (kamera-képmag- 
nókat, képmagnókat és kiegészítő egységeket). 





CCD rendszerű képbontó 
eszközök IV. 


A töltéscsatolás elvén működő félvezető képfelvevő eszköz, 
azaz a CCD kamerákban való alkalmazásának előnyeit tárgyalja 
a cikksorozat IV. része. Megismerhetjük a cikkből a SONY 
BVP-5 típusú CCD-s kameráját, amely ENG alkalmazásra (hír- 
adó- és riportfelvételek készítésére) különösen alkalmas. Nem- 
csak CCD-s, hanem csöves kamerákról is szó esik, részben az 
összehasonlítás kedvéért, részben pedig azért, hogy képet kap- 
junk a stúdiókamerák legfontosabb jellemzőiről. Noha egyelőre 
nincs CCD-s stúdiókamera, a szerző, Sótonyi József szerint a 
jövő ezen a területen is a CCD-é. 


Műholdvevő berendezés 
külső téri egysége 


A műholdas tv-adások vevőberendezésének az antennát köve- 
tő első egysége a fejegység, ill. külső téri egység, amely a 
11,7...12,.5 GHz-es mikrohullámú vételi frekvenciasávot teszi 
át a koaxiális kábelen már továbbítható 1 GHz körüli I. KF sávba 
(esetleg ezt a sávot még erősíti). 

A cikk szerzője, Székely László a Mitsubishi gyártmányú, 
FO-UPITKF típusjelű (eredetileg mozgásérzékelési célra ké- 
szült) fejegység ismertetésén keresztül próbálja meg közelebb 
hozni olvasóinkhoz a mikrohullámú áramköri technikát. 





Videotrükkö 


A trükk-készítés oldaláról nézve a videotechnika jóval kedve- 
zőbb helyzetben van, mint a filmtechnika, hiszen a videojel 
kezelése, , manipulálása" — az elektronikának köszönhetően — 
sokkal egyszerűbb, mint a filmtrükkök létrehozása. 

Tekintettel az egyszerűbb videotrükk-keverők viszonylag ala- 
csony árára, a trükktechnika az amatőrök számára is elérhetővé 
vált, viszont meglehetősen kevesen ismerik igazán a trükk- 
készítés, képkeverés feltételeit, sajátosságait. Sipos Gyul/a cikke 
általánosan és konkrét elrendezésekre vonatkoztatva is ismerte- 
ti a trükk-készítés feltételeit, továbbá bemutatja a videotrükk 
néhány fajtáját. 








Videoújdonságok 
az óceánon innen és túl 


A gyártók közötti kíméletlen verseny a vásárló kegyeinek elnye- 
réséért nemcsak a stúdiótechnikában folyik, hanem a fogyasz- 
tói elektronikában is (sőt itt talán még inkább). Egyre-másra 
jelennek meg az újabb és még újabb, egyre tökéletesebb kép- 
magnók, kamerák, kamera-képmagnók. A nagy, japán gyárak 
azonban legújabb termékeiket először a japán és az amerikai 
piacon (NTSC változatban) hozzák forgalomba, nem pedig 
Európában. 

Erről és sok minden másról esik szó Szé// Péter cikkében, aki az 
1987 őszi IFA (a nyugat-berlini szórakoztatóelektronikai kiállí- 
tás) kapcsán vonultatja fel a videotechnika újdonságait. 





Tv-rendszerek 
világtérképe 


A közölt világtérkép arról tájékoztatja az olvasót, hogy a világ 
különböző országaiban milyen színes tv-rendszert szabványo- 
sítottak (az NTSC, a PAL vagy a SECAM különféle változatai) . 
A térképet táblázatok egészítik ki, amelyek arra a kérdésre is 
választ adnak, hogy egy-egy színes rendszer változatai miben 
különböznek egymástól (eltérő kép-hang távolság, eltérő sor- 
szám stb.). 
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VIDEO - EXPRESSZ 





e Színes zsebtévé 
a Panasonictól 


Szinte bizonyos, hogy az elmúlt év szenzációja Ázsiából 
származik, méghozzá egyszerre több országból. 1987- 
ben ugyanis azonos időben, több országban dobták 
piacra a miniatűr zsebtévéket, fekete-fehér és színes 
képközvetítésre alkalmas kivitelben. Elsőként — termé- 
szetesen — még 87 februárjában a japán cégek, majd 
rövidesen a dél-koreaiak és a tajvaniak mutatták be új 
készülékcsodáikat. "87 nyarán már a hongkongi és a 
szingapúri készülékgyártók is dicsekedhettek miniatúr, 
hordozható tv-készülékkel. Az új tv-műsorvevők külön- 
legessége a folyadékkristályos mátrixképernyő, amelyet 
kétféle kivitelben, fekete-fehér vagy színes változatban 
hoznak forgalomba. 

1. ábránkon a japán Matsushita cég Panasonic márkájú, 
színes vevőkészülékét mutatjuk be. A 9,1 x 108 x 39 
cm méretű készülékben 7.6 cm átlójú a mátrixképernyő. 
Ennek a színes képmegjelenítésre alkalmas, folyadék- 
kristályos képernyőnek olyan különleges tulajdonsága 
van, amellyel elektronsugárcsöves társai nem rendelkez- 
nek: világos nappal is élvezhető színes képet közvetít, 
amely bármilyen elsötétítés nélkül szemlélhető. A szen- 
zoros üzemmódkapcsolókkal ellátott kis készüléken 
ugyanúgy kiválaszthatók az UHF sáv és a VHF sáv vételi 
csatornái, mint a hagyományos asztali készülékeknél. 
A vételhez mindössze egy beépített teleszkópantenna 
szükséges. Mivel a készülék rendkívül nagy érzékenysé- 
gű, a helyi adók már félig kihúzott teleszkópantennával 
is vehetők. 

Egy ilyen kis készülék esetében mindig támadhat olyan 
kétely, hogy vajon mennyire élvezhető képet ad a bé- 
lyegméretű képernyő? Nos, a Panasonic kis tévé Ma- 
gyarországra küldött bemutató példányaiból is tapasz- 
talhattuk, hogy a 20...25 cm távolságról szemlélt kép 
élvezhető. A kísérő hang visszaadásáról ugyanez már 
korántsem mondható el. Feltehető azonban, hogy az 
újdonság varázsával ható készülék — főleg olcsósága 
miatt — nagy népszerűségnek örvend majd. 


e///űholdas tv-vevő 
a Grundigtól 


A múlt év végén pályára állított közvetlen sugárzó mű- 
hold (DBS) rövidesen több tv-műsort sugároz Európa 
országainak lakói számára. Nyugat-Európa nagy rádió- 
gyárai már lázas fejlesztőmunkával készülnek a műhold- 
ról sugárzott műsorok vételéhez szükséges antennák és 
vevőberendezések tömeges gyártására. A legnagyobb 
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eredményeket Nyugat-Németországban érték el: több 
mint húsz nagyvállalat készült fel a parabolaantennák, a 
nagyfrekvenciás adapterek, valamint a belső téri egysé- 
gek előállítására. Mellékelt fotónkon a Grundig cég 
STR-201 típusjelű, , satellitereceiver" elnevezésű készü- 
lékét mutatjuk be, amely tulajdonképpen egy teljes mú- 
holdvevő berendezés belső téri egysége (2. ábra). 
A gyártó cég ajánlása szerint a második generációs mű- 
hold-műsorvevő professzionális célokat szolgál, de fel- 
használható a közösségi műsorvevő rendszerekhez is. 
Ennek a készüléknek az a jellemzője, hogy mind a táv- 
közlési, mind a közvetlen sugárzó műholdak adásainak 
vételét lehetővé teszi a megfelelő antenna és fejegység 
csatlakoztatása révén. A vevőkészülék nagyfrekvenciás 
bemeneti egysége a 950...1750 MHz-es I. KF sáv foga- 
dására alkalmas. Az optimális jelátalakításhoz szükséges 
bemeneti jelszint 47...75 dBuV. A műholdak adását ve- 
vő antenna fejegysége felé a bemeneti csatlakozása 
75 2-os koaxiális (aszimmetrikus). A tv-készülékhez 
szintén koaxiális kábelen csatlakoztatható a műholdve- 
vő kimenete. Képmagnóhoz is csatlakoztatható. Ebből a 
célból AV kimenettel is ellátták, amelyről Euro-Scart 
csatlakozón át vezethető a képmagnó hasonló bemene- 
tére a video- és a hangjel. 

Képátviteli rendszere három színes televíziós norma sze- 
rint működhet: PAL/NTSC/SECAM. Ugyanígy a kísérő- 
hang is közvetíthető egycsatornás mono-, vagy kétcsa- 
tornás sztereorendszerben. A 49 program beállítására 
alkalmas hangolóegység LED-es kijelzőn mutatja a be- 
állított program számát. 

A közvetlen sugárzó műhold adásainak rendszerét előre 
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még nem ismerve úgy építették fel a vevő áramköreit, 
hogy csatlakoztatható legyen hozzá a D2-MAC dekóder 
is (ha ilyen rendszerű lesz majd a műsorsugárzás), és 
átkapcsolható a video-deemfázisjel is, a PAL vagy a 
D2-MAC rendszernek megfelelően. 

A színes tv-készülék antennabemenetére kapcsolva a 
műholdvevő jelét, az UHF sáv 31-es vagy 39-es csator- 
nájára kell behangolni a tv-készüléket, ahol mindig az a 
kép jelenik meg, amit a műholdvevővel beprogramoz- 
tunk. 


1. ábra. 

Folyadékkristályos színes 
képernyővel működő zsebtévé. 
A Panasonic cég újdonsága 
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2. ábra. 

A Grundig gyártmányú 
műholdműsorvevő készülék. 
Típusjele: STR-201 


3. ábra. 

Blaupunkt gyártmányú Hi-Fi- és 
videoszett személygépkocsiba 
építve. A videoműsorokat 
kizárólag a hátul utazó személyek 
nézhetik. 


Video-expressz 5 


A fejlett ipari országokban már hosszú ideje folyik a vita 
arról, hogy célszerű-e vagy inkább káros, ha a gépkocsi- 
ba tv-készüléket szerelnek, állandó használatra. Azzal 
természetesen mindenki egyetért, hogy a műszerfalba, a 
gépkocsi vezetőjének látószögébe eső területre nem 
szabad tv-készüléket beépíteni, hiszen a műsor nézése 
elvonja a vezető figyelmét a vezetésről. 








lesett 







Det lallaksádádő 





6 Video-expressz 


A tv-készülék mellett a video is , utat tört" magának a 
gépkocsiban. Ahogyan a 3. ábrán is látható, a hátsó 
ülésen utazók egy univerzális gépkocsi-hangosító és 
videoberendezés segítségével teljes körű szórakozást 
biztosíthatnak maguknak menet közben is. A músorfor- 
rást egy rádió-sztereomagnó-CD-lejátszó és egy VHS 
rendszerű lejátszókészülék jelenti. A hangvisszaadó 
rendszer mellett egy 22 cm képátlójú színes tv-készülé- 
ken szemlélhető a kazettáról lejátszott műsor. Ami a 
felszerelésben lényeges, hogy csak a hátul ülők nézhe- 
tik, a gépkocsivezető nem. 

Az előbbinél nagyobb jelentősége van az autóbuszokba 
épített kép- és hangközvetítő rendszereknek, amelyek 
legjelesebb gyártója Európában a Blaupunkt cég. 
A 4. ábrán egy olyan autóbuszba telepített mini stúdió- 
komplexumot láthatunk, amely a társasutazásokon részt 
vevő nagyközönség számára nyújt utazás közbeni szóra- 
kozást. Az autóbusz műszerfalába épített kis stúdió ké- 
szüléktípusai a következők: egy IOR-85 típusú autórá- 
dió, egy ACR-950 típusú kazettás sztereomagnó, egy 
CDP-O5 típusú CD-lejátszó. Mindezt kiegészíti még az 
RTX-260 típusú, távvezérelhető képmagnó. A teljes 
egységet úgy építették egybe, hogy a képmagnó által 
közvetített kép kísérőhangját is a sztereohang-sugárzó 
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4. ábra. 

Turistaautóbuszba telepített Hi-Fi- 
és videokomplexum. 

A tv-készüléket az autóbusz 
mennyezetére rögzítették. 


5. ábra. 

Siemens gyártmányú, Video 8 
rendszerű kamera-képmagnó. 
1/1500 s-os mozgásfázis-felvételre 
és ennek lassítására alkalmas 


6. ábra. 

Grundig gyártmányú, napelemes 
áramforrás kis fogyasztású 
szórakoztatóelektronikai 
készülékekhez p- 


rendszeren teszik hallhatóvá. Amint a 4. ábra alsó felén 
látható, a videomonitort az autóbusz szélvédője mögött, 
a mennyezetre felerősítve helyezték el. Így minden busz- 
ban ülő személy jól látja a monitort, ugyanakkor az 
autóbuszvezetőt nem zavarja a vezetésben. 


e Az első Siemens 
gyártmányú, Video 
8 rendszerű 
kamera-képmagnó 


A Video 8 rendszer elterjedéséhez az szükséges, hogy 
minél több gyártó kapcsolódjon be az ilyen norma sze- 
rint működő készülékek előállításába. Az újabb típusok- 
ban már egyesítették mindazt a technikai eredményt, 
amit az utóbbi néhány évben a mágneses képrögzítés 
területén elértek. Ezt tükrözi az FA-108 típusú Siemens 
kamera-képmagnó is (5. ábra). 

A mindössze 1,27 kg tömegű készülékben három video- 
fejet tartalmazó fejdob működik. Ezzel a megoldással 
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elérték, hogy a nagy sebességű letapogatással rögzített 
jelenetek visszajátszáskor sokszorosan lassíthatók: mint 
ahogyan a képen is illusztrálják példaként, az 1/50 má- 
sodperces normál letapogatásnál még elmosódott árny- 
foltként látható teniszlabda képe 1/1500 másodperces 
letapogatással felvéve, majd lelassítva, tökéletesen éles 
lesz. Az ilyen felvételi és lejátszási lehetőségek főleg a 
sportfelvételek készítésénél előnyösek. 

A CCD képbontóval működő kamera érzékenysége igen 
nagy: a legkisebb szükséges környezeti megvilágítás 9 
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lux lehet. A digitális áramkörrel vezérelt varioobjektívet 
hat fokozatban állíthatja be a szervomotor 9 és 54 mm 
közötti gyújtótávolság-határok között. Az elektronikus 
képkereső egy 2.2 cm képátlójú fekete-fehér monitor, 
amelynek képét nagyítóval növelik meg. 

A lejátszásra is alkalmas kamera-képmagnó mechaniká- 
ja lejátszás közbeni gyors képfuttatásra, képlassításra és 
pillanat-állji üzemmódra alkalmas. Emellett lehetőség 
nyílik még a mozgásfázisok lassítására is a harmadik 
videofej bekapcsolásával. 


e Tv-nézés , napsugárral" 


A különféle takarékos üzemmódú készülékek fejlesztése 
mellett az utóbbi években előtérbe került a napenergia 
alkalmazása is. Az olcsó napelemek sorozatgyártása le- 
hetővé teszi, hogy viszonylag csekély ráfordítás árán 
ingyen energiához jussunk. Ezt igyekeznek kihasználni 
azok a szórakoztatóelektronikai cikkeket gyártó cégek is, 
amelyek egymás után mutatják be újabb és újabb, nap- 
energiával működő, energiatakarékos készülékeiket. Az 
eddig csupán Japánban és Amerikában hódító irányza- 
tot mostanra Nyugat-Európa országaiban is megismer- 
hetik. 6. ábránkon mi is bemutatunk egy napelemekről 
táplált Grundig tv-készüléket. A kis fogyasztású, 37 cm- 
es képátlójú színes tv-készüléket a hordozható napelem 
energiatárolójának  kimenetéhez kell csatlakoztatni. 
A lapos kéziításka nagyságú bőröndben elhelyezett, 
szétnyitható napelempanelhez egy univerzális tápegy- 
ség tartozik, amely  10...30 V-os  egyenáramból 
80...260 V-os, 50/60 Hz-es váltakozó áramot állít elő. 
A transzverterrel működő egységhez egy tartalékakku- 
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mulátoris tartozik. A gyakorlati alkalmazás során tapasz- 
talható, hogy öt-hat órányi intenzív napsütés után to- 
vábbi öt-hat órányi tartalékáram keletkezik, amelyről — 
mint áramforrásról — még további négy órán át üzemel- 
tethető a 15...20 W áramot fogyasztó kis készülék 
(nemcsak tv-vevő, hanem rádió vagy magnó is). 


e Univerzális tv-készülék 
a Blaupunkttól 


A Blaupunkt cég nemrég mutatta be és 1988-tól soro- 
zatban gyártja a 7. ábrán látható színes, nagy képernyős 
tv-készülék-képmagnó kombinációt. A digitalizált 
áramkörű vevőkészülék (típusjele MV 70-78) 70 cm 
képátlójú színes képcsövet tartalmaz. A beépített pro- 
cesszornak köszönhetően számos többletszolgáltatást 
nyújt a képmegjelenítésben. Így pl. a beprogramozott 
vételi csatornák közül egy mindig megjeleníthető a teljes 
képfelületen, mialatt a kép jobb felső sarkába felváltva 
bekeverhetők az egyéb vételi csatornák kicsinyített ké- 
pei is. A beépített képmagnó lejátszott músora is ugyan - 
így bekeverhető. A Hi-Fi sztereohangú képmagnó típu- 
sa: RTV-454. A szolgáltatások másik köre a képmagnós 
felvételek készítése és a músorok megtekintése. Így pl. 
az előre programozott műsor szalagra rögzítése mellett 
bármely más csatorna műsora nézhető, az egyéb progra- 
mok bekeverési lehetősége mellett. Az infrasugaras táv- 
szabályozóval mind a tv-vevőnek, mind a képmagnónak 
minden üzemmódja programozható. Teletextvételre al- 
kalmas változatban is készítik. 


e D2-IMAC dekóder 
a Loewe cégtől 


A nyugat-németországi Loewe cég 1987 őszén mutatta 
be a kereskedelmi célra gyártott és rövidesen forgalom- 
ba kerülő D2-MAC dekóderét, amely egyszerű módon 
beépíthető az 1986 után készített tv-készülékeibe (8. 
ábra). A közvetlensugárzó műholdak adásainak vételé- 
hez szükséges kiegészítő berendezéseket szinte minden 
nagyobb európai elektronikai gyár elkezdte már gyárta- 
ni. Az európai műholdas műsorszóró szolgálatok a ter- 
vek szerint nem a hagyományos PAL vagy SECAM 
rendszerben sugározzák majd adásaikat. Erre a célra 
eredetileg az igen kedvező tulajdonságokkal rendelkező 
C-MAC rendszert fejlesztették ki. Ennek módosított vál- 
tozata, a viszonylag kis sávszélességű vételi csatornák 
igényének megfelelő D2-MAC rendszer, még ennél is 
esélyesebbnek látszik, és ezért döntöttek úgy a gyártók, 
hogy e rendszer szerint fejlesztik ki műholdvevő készülé- 
keiket. Ennek jegyében egész sor új áramkört és részegy- 
séget készítettek már el vagy gyártanak sorozatban. 
A Loewe cég mindössze 400 DM áron kívánja forga- 
lomba hozni a 8. ábrán látható dekódert. Ugyanezzel az 
egységgel számos új tv-készüléket is piacra dobnak, 
amelybe beépítik ezt. A vevő többi, a tv-készüléken 
kívüli része (a tulajdonképpeni műholdvevő berende- 
zés) kb. 2000 DM-ba fog kerülni. 
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A D2-MAC dekóder kapcsán annyit szükséges megje- 
gyezni, hogy központi része egy, az ITT cég által kifej- 
lesztett VLSI áramkör. A D2-MAC mint átviteli norma a 
videojelek esetében a világosságjel és a színjelek idő- 
osztásos multiplex átvitelén alapul — ezt jelzi a MAC 
rövidítés is, ami a Multiplexed Analogue Components 
elnevezésből származik — emellett a digitálisan kódolt 
hang- és szinkronjelek, ill. egyéb adatjelek átvitelét teszi 
lehetővé. 


e Elterjedőben 
az , óriás képcső" 


Igaz ugyan, hogy már a korábbi években is találhattunk 
néhány cég gyártmánykollekciójában olyan vevőkészü- 
léket, amely az átlagostól eltérő, szokatlanul nagy mére- 
tú színes képcsövet tartalmazott, szélesebb körben 
azonban csak 1987-ben kezdett elterjedni a nagy kép- 
csöves televízió. Az átlagosnál nagyobb képcsövek 
azok, amelyek elérik, vagy meghaladják a 70-72 cm-es 
képátlót. Az in-line rendszerű képcsövek előállításában 
egyre nagyobb arányt képviselnek a szupersarkított, 
szögletes képcsövek, amelyek a képernyőfelületet is nö- 
velik. 
A Sharp cég 1988-tól kezdi forgalomba hozni Európá- 
ban az SV-2877S típusú készülékét (9. ábra), amely 
70 cm-es képátlójú, szupersarkított képcsövet tartal- 
maz. Az óriás képcsővel készített tv-készülékeknél szinte 
magától értetődő, hogy hangátviteli rendszerük sztereó. 
Ennek kétféle megoldási formája terjedt el. Az egyik — 
mint azt a 9. ábrán is látjuk — a készülék dobozába épített 
kétoldali hangsugárzó rendszer, a másik az a megoldás, 
amikor a vevőhöz külső hangdobozok csatlakoztatha- 
tók. 

Csabai Dániel 
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7. ábra. 
Egybeépített színes tv és 
képmagnó a Blaupunkt cégtől 


8. ábra. A 

A Loewe gyártmányú D2-MAC 
dekóder fényképe. Az alig 
nagyobb, mint tenyérnyi méretű 
készülék az egyik legfontosabb 
kiegészítő egység 

a tv-készülékekhez, a közvetlen- 
sugárzó műholdak adásainak 
vételéhez 


9. ábra. 

A Sharp cég európai gyárából 
kerül ki ez a legújabb, 70 cm-es 
képátlójú, szupersarkított 
képcsövű tv-vevő. Típusjele: 
SV-2877Ss 
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BOLLA GYÖRGY- 
GYENGŐ ISTVÁN 


Merre 
tart 
a SONY? 


U-matic 
képmagnók 


Az elmúlt néhány évben a U-matic 
technika két fő irányba kezdett 
fejlődni. Ipari és intézményi cé- 
lokra kifejlesztették az olcsóbb, 
ún. félprofesszionális készüléke 
ket, amelyek Low Band módban 
működtek. Professzionális célok- 
ra készültek a High Band készülé- 
kek. 

A U-matic rendszerek mellett 
azonban megjelent a piacon a 2" 
szalagszélességgel dolgozó Beta- 
cam rendszer is. A Betacam rend- 
szerben alkalmazott új rögzítési 
mód ( component recording ) pedig 
jelentős minőségjavulást hozott, s 
ez komoly kihívás volt a U-matic 
technika számára. A válaszlépésre 
sem kellett sokat várni: kidolgoz- 
ták a U-matic SP (superior perfor- 
mance ) rögzítési rendszert. A rög- 
zítési rendszerben végbement leg- 
fontosabb változtatások a követ- 
kezők: 

A  világosságjelek rögzítésére 
használt frekvenciatartomány föl- 
jebb tolódott az 5,6...7,2 MHz 
sávba: Ezzel megnövelték a víz- 
szintes irányú felbontást 300 sor- 
ra, mivel a rendelkezésre álló. sáv- 
szélesség is növekedett. Változtak 
a világosságjel és a színjel szétvá- 


1. ábra. 

Az U-matic Low Band, High Band 
és SP rendszerek 
frekvenciakiosztása 


1987. október 19. és 24. között a SONY cég -— bécsi képviselete 
(Center Technische Handelsges. m.b.H. Wien Austria) és az MTA 
Műszerügyi és Méréstechnikai Szolgálata szervezésében — 
bemutatta Budapesten legújabb videokészülékeit. Ezúttal 

— a régebbi kiállításoktól eltérően — az új videokészülékek 
szélesebb skálája került az érdeklődők. elé. A szokásos kommersz, 
ill. amatőr célú (consumer) készülékeken kívül a félprofesszionális 
rendszerek és a professzionális utómunkálati stúdió berendezései 
alkották a kiállítás anyagát. Ezen túlmenően a legkorszerűbb 
technikáról, a digitális képmagnóról és a digitális hangmagnóról 
bemutatóval egybekötött előadást hallgathattak meg az érdeklődő 
szakemberek. 

Az itt következő cikkben a kiállításhoz kapcsolódva a SONY 
professzionális és félprofesszionális újdonságait, majd — az amatőr 
célú készülékek kategóriájában — a Video 8 rendszerű készülékek 
teljes választékát ismerteti Bo//a György a Kutatófilm és 
Videotechnikai Főosztály vezetője, ill. Gyengő István 

a Videotechnikai Osztály vezetője. 
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2. ábra. 
A VO-9600P U-matic képmagnó 
előlapja és hátlapja 


lasztását végző áramkörök és a 
zaj, — ill. — dropoutkompenzáló 
áramkörök. A színjel rögzítésénél 
csak a sávszélesség változott, a Vi- 
vőfrekvencia ugyanaz, mint a 
High Band rendszernél — így biz- 
tosítható a kompatibilitás. Az 
egyes rendszerek frekvenciakiosz- 
tását az I. ábra mutatja. A kiállíi- 
táson is bemutatott VO-9600P 
U-matic képmagnó leglényege- 
sebb tulajdonsága, hogy Low 
Band, High Band és SP módban 
is üzemeltethető. Az SP üzem- 
módhoz az erre a célra kifejlesz- 
tett KSP kazettákat kell használ- 
ni. Ez az üzemmód csak ezzel a 
kazettával aktivizálható. Az SP 
rendszer előnyei közé tartozik a 
hang minőségének javulása is (a 
hangcsatorna beépített Dolby zaj- 


2 csökkentővel rendelkezik). 

át OOOOCOCA£ . Te] e féisszammnála A fentiek alátámasztására néhány 

 tamsmi —— tezimleszszz öz tzztászi ÉRT tac eme adi ke jellemző adat: 
ESZE G BESTE vízszintes felbontás: 

300 sor SP mód 

260 sor High Band mód 

250 sor Low Band mód 
jel-—zaj viszony (kép): 

46 dB színes üzemmód 
jel-zaj viszony (hang) : 

50 dB High Band, Low Band 

52 dB SP mód 

70 dB SP mód Dolby. 
A hang ki- és bemenetekre szim- 
metrikus XLR csatlakozókkal 
csatlakozhatunk, aminek előnyei 
nyilvánvalóak az eddig alkalma- 
zott aszimmetrikus megoldással 
szemben. Az összes VO-9000 és 
VO—7000 sorozatú készüléket RS 
232 C-n keresztül számítógéppel 
vezérelhetjük, ha egy illesztő- 
(interfész-)kártyával egészítjük 
ki. Ahhoz, hogy a rögzített anyag 
bármely része címezhető legyen, 
kialakítottak egy frame code (kép- 
azonosító kód) rendszert. Ez tu- 
lajdonképpen egy hat számjegyes 
kód, amellyel minden képkockát 
meg lehet jelölni. A frame code a 
függőleges kioltójel ideje alatt a 
tizenhetedik és a tizennyolcadik 
tv-sort foglalja le. Az ezzel a kód- 





3. ábra. 

Az RS-232 C interfészkártya az 
FCG-700 képazonosító 
kódgenerátor és az RX-707 
automatikus keresésvezérlő 
egység társaságában 
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4. ábra. 

A beépített időalap-korrektorral 
rendelkező BVU-950 P U-matic 
szerkesztő képmagnó 


dal ellátott felvétel bármelyik kép- 
kockája címezhetővé válik, így a 
számítógéppel kiegészítve alkal- 
mazni lehet interaktív videorend- 
szerekben. 

A U-matic rögzítők közül az igazi 
, Sláger" a BVU-950 P képmagnó 
megjelenése. Ez a készülék High 
Band és SP módban működtethe- 
tő szerkesztő képmagnó. Ez az el- 
ső olyan U-matic készülék, ame- 
lyik beépített időalap-korrektor- 
ral (TBC- time base corrector) 
rendelkezik. Ezzel megoldódik a 
képmagnóból kijövő jel időalap- 
stabilitásának kérdése, és a kime- 
nő jel keverhetővé válik, ha a 
rendszer referenciajelével szinkro- 
nizáljuk. További kényelmet je- 
lent a szintén beépíthető Time 
Code Generator/Reader kártya 
alkalmazása. A BVU-950 termé- 
szetesen a broadcast készülékek- 
nél megszokott összes szolgálta- 
tással rendelkezik, beleértve a két- 
fajta , SEARCH üzemmódot 
(JOG, SHUTTLE). 


A videokamerák között igazi új- 
donság nem volt a kiállításon, no- 
ha a CCD képbontóval ellátott 
kamerák széles választékát láthat- 
tuk. (Egy és három CCD chipes 
kamerák a legkülönbözőbb mé- 
retben, sokrétű szolgáltatásokkal, 
különféle feladatokra alkalmaz- 
hatóan.) 
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7. ábra. 

Az UP-811 (bal) és az UP-701 
(jobb) video-gyorsmásoló (Video 
Graphic Printer) a kiválasztott 
videofelvételről papírképet készít. 


5. ábra. 

Egy pillantás a DXC-3000P típusú 
CCD-s kamera belsejébe. A kép bal 
felső sarkában a tokozott CCD 
képérzékelő chip látható. 








! 
I 


Egychipes CCD-s SONY színes 
kamerák zárt láncú rendszerekhez 








i 


Merre tart a SONY? 13 





Videofelvételről 
papírképet készítő 
berendezések 


A videotechnika alkalmazásával 
kapcsolatban számos területen je- 
lentkezik igény arra, hogy a video- 
felvételekről papírkép készüljön. 
Erre a célra kifejlesztették a Video 
Graphic Printereket (videokép- 
nyomtatókat). A SONY ajánlatá- 
ban két, fekete-fehér papírképet 
készítő típust találunk. 

Az UP-701 készülék 10 s alatt 
készít egy papírképet. A kép mé- 
rete: 142 x 105 mm. A nyomtatott 
képelemek száma 512 x 253 pont. 
A készülék 32 világosságlépcsőt 
tud megkülönböztetni, és egy fél- 
képet tároló memóriával rendel- 
kezik. Az UP-811 készülék fel- 
bontása max. 640 x 582 pont, 64 
világosságlépcsőt tud megkülön- 
böztetni, és két félképet tud tá- 
rolni. 

Egyéb hasznos szolgáltatásai : 

- Monitorkimenet, amelynek se- 
gítségével a nyomtatón a fényerő 
és a kontraszt könnyen beállítha- 
tó, így a nyomtatott kép mindig 
megfelelő minőségű lesz. 

- Pozitív-negatív fordítás, a kép 
fehér és fekete részei megcserélhe- 
tők. 


A DVR-1000 
digitális képrmagnóő 
a DVPC-1000 
processzorral 

A videojelek digitális rögzítése 
nem túl hosszú múltra tekinthet 
vissza. A hetvenes évek elején kez- 


xz EBU és az SMPTE által létre- 
hozott szakbizottságok végül is 
1986-ban a CCIR 601 számú aján- 
lásában rögzítették a digitális kép- 
magnók legfontosabb paraméte- 
reit. A következő táblázat a jelfel- 
dolgozás néhány jellemzőjét mu- 


dődött a digitális képmagnók fej- 
lesztése. Az 1979-ben Montreaux- 
ben tartott videokiállításon már — 
három nagy gyártó, az Ampex, a 
Bosch és a SONY is bemutatott 
digitális jelek rögzítésére alkalmas 
képmagnót. Ezek után került elő- 


térbe az az igény, hogy szabvá- tatja: 

nyosítsák a digitális videojelek 

rögzítési rendszerét. 
VIDEO Világosságjel Színkülönbségi jel 
mintavételi frekvencia 13,5 MHz 6,75 MHz 
sávszélesség 5,75 MHz --0,1 dB 1. 75 MHz --0,1 dB 
kvantálás 8 bit mintánként 8 bit mintánként 
jel—zaj viszony dB 56 dB 
aktív minták/sor 720 360 
aktív sor/félkép 300 300 
AUDIO 
mintavételi frekvencia 48 kHz 
sávszélesség 20 Hz...20 kHz 1-0,5 dB 
kvantálás 16 bit/minta 
dinamika 90 dB 


A digitális rögzítésből következő- 
en a képmagnó alkalmas 625 so- 
ros, 50 Hz-es PAL, ill. 525 soros, 
60 Hz-es NTSC jelek rögzítésére 
egyszerű átkapcsolással. 

A szabványosítás során rögzítet- 
ték azt is, hogy a digitális képmag- 
nó kazettával dolgozik. A kazetta 
háromféle méretben készül, és 
kétféle vastagságú szalagot hasz- 
nál. Ebből adódóan különböző 
rögzítési időtartamokat tesz lehe- 
tővé 11 perctől 94 percig. A szalag 
szélessége 34". Jelenleg a SONY 
kétféle kazettát gyárt a vastagab- 
bik szalag felhasználásával, így a 
rögzítési időtartamok : 34 perc és 
76 perc. 


A kazettán a videojel rögzítése 
mellett négy digitális hangcsator- 
na jelét lehet rögzíteni. A szalagon 
rögzített sávok kiosztását a 9. áb- 
ra mutatja. Az időkód (longitudi- 
nal time code) sávja és a CIL sáv 
a szalag alsó szélén található. 
A digitális hang- és videojeleket a 
forgófejek rögzítik. A hangsáv a 
szalag közepén helyezkedik el és 
négy szektorból áll. Mindegyik 
szektor egy-egy hangcsatornának 
felel meg. A videosávok a hangsáv 
két oldalán helyezkednek el egy- 
egy videoszektor formájában. Az 
525 soros, 60 Hz-es rendszerben 
20 szektor alkot egy félképet, míg 
a 625 soros, 50 Hz-es rendszerben 
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8. ábra. 

A DVR-1000 digitális 
képmagnóból és a DVPC-1000 
processzorból álló rendszer a világ 
első digitális kazettás képrögzítője 


24 szektor egy félkép. A szalag 
felső szélén egy analóg hangsáv 
található. 

— a szalag haladási sebessége 


286 mm/s 
— a fejdob fordulata  150/s 
— a fejdob átmérője 75 mm 
— az írássebesség 35,34 m/s 


A digitális processzor megfelelő 
hibajavító kódrendszerrel műkö- 
dik. Ez lehetővé teszi a véletlen 
zajok, dropoutok, kiolvasási hi- 
bák okozta kieső információk 
helyreállítását. 


A BVE 900 
editálórendszer 


Az utómunkálati stúdiók nélkü- 
lözhetetlen eszköze az editáló- 
(szerkesztő-) rendszer. A követke- 
zőkben bemutatott készülék meg- 
felel mindazon követelmények- 
nek, amelyek a professzionális 
technikában az editálóberende- 
zéssel kapcsolatban felvetődnek. 

Az editáló felépítése kártya rend- 
szerű, ez magában hordozza a fo- 





kozatos bővítés lehetőségét. Alap- 
felépítésben egy billentyűzetet 
(keyboard), egy monitort és egy 
keretet (rack-) tartalmaz. A meg- 
építendő rendszertől függően a 
következő kártyákat lehet csatla- 
koztatni: 


BKE—-904 


9 pólusú távvezérlő csatlakozók- 
kal ellátott illesztőegység ; ezzel le- 
het a BVU, BVH, BVW sorozatú 
SONY képmagnókat az editáló- 
val összekötni. Egy illesztőkártya 
két képmagnó vezérlését biztosít- 
ja. 


BKE-911 


Párhuzamos illesztőegység hang- 
és videokeverőhöz. Ez a kártya a 
SONY BVS-500, ill. a Grass Val- 
ley GVYG-50 CV típusú készülé- 
kek vezérlésére alkalmas. 


BKE-912 


Soros illesztőegység videokeve- 
rőkhöz. Az alkalmazható készü- 
lék: GVYG-100/1680. 


BKE-915 


Soros illesztőegység videokeverő- 
höz, a SONY SEG-2550 E-file ké- 
szülék vezérlésére. 


A szalag haladási iránya 


k B, 
ő Videoszektor ! 


Analóg hang 
sáv I A 0" 
! OO SO 


e angszektorok 


S tor ) 
AS o — ———— e b 


SZETE sáv 


— [dőkód sávja 








9. ábra. A 
A digitális kazettás képrögzítő 
sávkiosztása 


10. ábra. 


A BVE-900 editálórendszerhez 


tartozó billentyűzet és monitor 


v 








BKE-916 


. Párhuzamos illesztőegység hang- 
keverőhöz. Vezérelhető készülé- 
kek: SONY MXP 29/MXP-2000. 


BKKE—-902 


PAL color framing detektor, refe- 
rencia-videojel fogadására. 


A BKE-904 kártyákból maxi- 
mum három csatlakoztatható, te- 
hát az editálóval hat képmagnót 
lehet összekábelezni. Az egyidejű- 
leg vezérelhető képmagnók szá- 
ma: négy (három bejátszó és egy 
rögzítő üzemmódban). A csatla- 
koztatott hat készülék. közül 
szoftveren keresztül lehet definiál- 
ni, hogy melyik készülék legyen a 
P,, P.,, P; bejátszó, ill. rögzítő. 
Az ismertetett kártyafelépítésből 
is látszik, hogy az editáló alkal- 
mas az egyszerű bejátszó-rögzítő 
rendszertől a legbonyolultabb — 
három bejátszó-, rögzítő-, hang- 
és videokeverő rendszer vezérlésé- 
re is (11. ábra). 


pi , 
1. lejátszó magno 


BVU/BVW/BVH 


2.lejatszó magnó 


BVU/BVW/BVH 


Természetesen az editálónak van 
RS 232 C illesztőcsatlakozója, 
ezen keresztül lehet adatokat ki- 
és beolvasni (pl. EDL: edit lista). 
A beépített EDL memória 128 
editálási pont adatait tudja tárol- 
ni, és ezek alapján a műveleteket 
automatikusan vezérli. 

A három bejátszóképmagnó mel- 
lett a AUX-1, AUX-2 bemene- 
teken az editáló két további video- 
jelet is elfogad (pl. kamerakép) az 
editáláshoz. A berendezés három 
általános felhasználású (GPI) ve- 
zérlőkimenettel rendelkezik. 
Ezeknek az időzítése az edit lista 
készítésekor beállítható (különfé- 
le eszközök indíthatók, pl. : diave- 
títő, filmátíró). Automatikus fel- 
irateditálásra — használható a 
SONY SMC 70 mikroszámítógép 
és a 0-manager szoftver segítségé- 
vel. 

A bejátszóképmagnók és élő jel- 
források video- és hangjeleit nem- 
csak egyszerűen vágni lehet egy 
adott pillanatban, hanem a meg- 
felelő illesztőkártyákon keresztül 
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a hozzá kapcsolt videokeverőt és 
audiokeverőt is lehet vezérelni. 
Azt, hogy a videokeverővel mi- 
lyen effektet milyen hosszú ideig 
kívánunk a vágási pontban elérni, 
szintén az edit listán kell meghatá- 
rozni, 

A rendszer felépítéséhez szüksé- 
ges, hogy az összes bejátszó kép- 
magnó időalap-korrektoron ke- 
resztül kapcsolódjon a videokeve- 
rő bemeneteire. A rendszer fontos 
eleme a központi szinkrongenerá- 
tor és a szétosztóerősítő, ennek 
kimeneteiről kell referenciajelet 
adni az összes időalap-korrektor- 
nak, a videokeverőnek, az editáló- 
nak. 

Az editálóhoz különféle 12", 34" és 
17-os képmagnók kapcsolhatók. 
DT funkcióval rendelkező kép- 
magnókkal — 1... -t 3-szoros leját- 
szásisebesség-tartományban — le- 
hetséges az editálás. 

Az editáláshoz referenciaként 
használható a CTL jel vagy az 
időkód (LTC, VTTO), ill. ezek 
bármilyen kombinációja. 


11. ábra. 
A BVE-900-zal vezérelhető 
rendszer felépítése 


BVE-900 
billentyűzet 


Felvevő magnó 


BVU/BVW/BVH 


SEG-2550 
GVG-100 


Hangjel 


3. lejatszo magnó 


MPX-2000 


Hangjel 


BVU/BVW/BVH 


Videojel 
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1. táblázat 
Video 8 kamera-képmagnók (camcorderek) műszaki adatai 
CCD-V8E 
CCD-VBAF CCD-V100E EGDÁNŰ ÖL CCD-V30E — . CCD-V50E CCD-V90E 
CCD-V7AF 
Képátalakító: 94"-os CCD 
RGB szűrővel 
S standard: 291 000 
képtiánt s s s s S P 
P precíziós: 440 000 
képpont 
Érzékenység (ha /-—1,4), 22 íz 25 ke 13 7 
ix 
Blendekorrekció 131,5 blende : folyamatos - 41,5 blende 21,5 blende folyamatos 
Objektív motoros motoros, vált. seb. fix kézi motoros motoros 
F-12...72mm  F-12...72mm F-15 mm F7-12...30mm  F-12...72mm  F-12...72mm 
MAKRO MAKRO MAKRO MAKRO MAKRO 
Szűrőátmérő, mm 52 52 - 46 46 46 
Autofókusz (automatikus 
élesség-állítás) TCL ob- 
jektíven keresztül, IR 
infravörös IR TEL - IR TEL TEL 
Színhőmérséklet beállítása 
K kézi (3200 K/5800 K) K/A K/FA K K/FA K/FA K/FA 
A automata, FA folya- 
matos automata 
Kereső típusa ze 
E elektronikus, O optikai ET E ÜZ o EZ" S EBZT EOZ 
Számláló xx valós idejű - - - valós idejű 
Inzert (beillesztő) felvétel 
lehetősége Jt 3 - - - - 
Bemeneti csatlakozó 24 pól. 24 pól. - - - - 
Kimeneti csatlakozó 24 pól. 24 pól. - RCA RCA RCA 
Fülhallgató-csatlakozó 3,5 jack 3,5 jack - - - 3,5 jack 
Távvezérlő-csatlakozó 5 pól.L 5 pól.L - - - 5 pól.L 
Mikrofon/mikrofontáp- úl 2 
csatlakozó 3,5/2,5 jack 3,5/2,5 jack - 3,5 jack 3,5/2,5 jack 3,5/2,5 jack 
Tápfeszültség, V 6/8,5 6/8,5 6/8,5 6/8,5 6/8,5 6/8,5 
Teljesítményfelvétel, W br, 4 5.2 7 öt 6.3 
Előírt működési helyzet - - 4 F F F 
F függőleges 
Méretek SZ x M x H, cm 126x191x35 98x19.6x36.6 107x109x21,5 13x15.5x237 13x15,7x291 99x13,7x25,7 
Súly (akkumulátorral, ka- . 
zettával), kg 26 26 1,37 isz 4825 1,3 
Tartozékok (eredeti cso- 
magolásban) 
vállszíj 30 x x x x gé 
töltő AC-P85E AC-P88BE AC-P85E AC-P8BE AC-P88BE AC-Vv33 
akkumulátor NP-22- NP-22 NP-22 NP-22 NP-22 NP-55, NP-77 
akkutöltő adapter BCA-85E BCA-80 BCA-85E BCA-70 BCA-70 - 
RF adapter RFU-86/87E RFU-87 - RFU-88E RFU-88E RFU-89E 
antennaátkapcsoló ANS-37 ANS-37 - ANS-37 ANS-37 ANS-89E 
antennakábel (2 db) x x - x Je xi 
kazetta P5-15 P5-15 P5-30 P5-15 P5-15 P5-15 
lítiumakku (óral/memó- 
ria) - x - - - - 





Video 8 rendszerű 
készülékek 


A SONY cég elsők között kezde- 
ményezte egy kis méretű, a techni- 
ka jelenlegi szintjén megvalósítha- 
tó és egyben jó eredménnyel bizta- 
tó új képrögzítési rendszer — a Vi- 
deo 8 — világszabványszintű kidol- 
gozását. A SONY nagy erővel vett 
részt ebben, majd a megvalósítás- 
banis oroszlánrészt vállalt. Két év 


alatt mennyiségét és választékát 
tekintve egyedülállóan gazdag kí- 
nálattal jelent meg a piacon. 

Bár a következőkben ismerteten- 
dő készülékek kivétel nélkül meg- 
tekinthetők — sőt kipróbálhatók — 
voltak a korábbi és a mostani bu- 
dapesti és vidéki kiállításokon, a 
választék olyan gazdag, hogy az 
eligazodás meglehetősen nehéz. 
Áttekintésükkel a tájékozódást 
szeretnénk segíteni. 

A készülékek részletes adatait az 
1. és 2. táblázat tartalmazza. 














Az x jel a tartozék, ill. a szolgáltatás meglétére utal. 





NIDEOTEGHNIKA 


2. táblázat 
Video 8 képmagnók műszaki adatai 


EV-C8E 


Szabvány PAL 
Forgófejek száma, 
video/törlő 2/1 
Tuner 
(vételi sávok) /program- 
szám 
Bemenetek, 
video/audio/PCM 


24 pól. 


Távvezérlő-csatlakozó 5 pól.L 
RF kimenet adapterrel 
Fülhallgató-csatlakozó 8 - 
Mikrofon/fülhallgató csatl. 
Beépített PCM processzor - 
Hangfelvétel FM 
Külső processzorral PCM - 
hang 
Processzor mintavételi fr., 
kHz - 
Kvarcóra/timer beállítási - 
lehetősége, alkalom/hét 
Hangátviteli sáv, Hz - 
Nyávogás kevesebb, mint - 
(RMS) 
Dinamikatartomány - 
Teljesítményfelvétel 
220V 1 1096 50/60 Hz 
Méretek SZ x M x H, cm 


29w 
18x7,2x17 


Súly, kg 1,5 
Távvezérlő típusa (infra) - 


Tartozékok (eredeti cso- 
magolásban) 
RF kábel (RK-7411 tí- 
pusú) 2 
távvezérlő t- elemek 
RF adapter 
antenna választókapcso- 
lója ANS-33 
antennacsatlakozó EAC-24 
akkumulátor NP-22 
hálózati tápegység ACP-85 
akkutöltő adapter BCA-85 
Kazetta - 


RFU-85 
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Az x jel a tartozék, ill. a szolgáltatás meglétére utal. 


Kamera-képmagnók 


CCD-V8, CCD-VSAF, 
CCD-V7AF 
CAMCORDER 


Ezek a SONY kamera-képmagnó 
család legelső tagjai. A CCD-V8 
még kézi távolságbeállítással mű- 
ködik, a CCD-V8AF pedig olyan 
automatikus élességállítással, 
amely kikapcsolható. A CCD- 
V7AF csupán abban különbözik 
a CCD-V8AF-től, hogy nincs vi- 
deo/audio bemenete, tehát egy 
másik képmagnóról nem tud fel- 
venni. A továbbiakban ismerte- 
tésre kerülő tulajdonságokkal 





EV-S600ES EV-S65OPS EVO-510P 
(ezaéíeétel 6) EVZAZOB PE EV-S700ES EV-S85OPS (félprofesz- 
) (PCM hang) (PCM hang) szionális) 
PAL PAL PAL PAL/SECAM PAL 
PAL/SECAM 
2/1 gar 4/1 2/1 
E2-S20 E2-S20 E2-S20 
E21-68 E21-68 E21-68 
e. 30 30 sz 
RCA/RCA 21 pól. SCART —-/RCA, ill. RCA/RCA, BNC/RCA 
spec. 21 pól. SCART ill. 21 pól. 
SCART 
- S - L, S in/out 3,5 jack P 
adapterrel E30-39 E30-39 E30-39 rendelésre 
E8 sz 3,5 jack .3,5 jack z 
-/3,5 jack 3,5/3,5 jack 
- pe. e van van —- 
s FM FM/PCM FM/PCM FM 
sz PCM S PCM 
Sz s , 
a 
2 sa 31,25 3125 - 
- 4/3, 6/1 6/3 . 6/3 
éz T 20...15 000 20...15 000 és 
- - 0,00596 0,00596 - 
E sz 88 dB 90 dB z 
29w 31/27 W 44. W 30/33 W 22w 
18x89x17 — 35.5x8x393  35.5-x95x39  43x89x33 35.5x86x340 
35.5x8.5x37 
13 6 73 6.2 
- RMT-409 RMT-405 RMT-439 RMT-412 
RMT-419 RMT-425 
ő 1 1 1 
szú x x x 
RFU-88 E z 
ANS-37 a 28 JA 
NP-22 eg S s 
ACP-B88BE 2 2 - 
BDA-80E 23 s az 
P5-15 5 s - 
mindhárom típus egyformán ren- mikrofonnal kiküszöbölhető. 


delkezik. 

A kamera CCD képérzékelővel 
működik, amely 291 000 képele- 
met tartalmaz. A fehéregyensúly 
beállítására szolgáló kapcsoló két 
fix értékre (napfény/műfény) állít- 
ható, vagy automatikus egyen- 
súlybeállítást biztosít. A blende 
automatikus működésű. Szélsősé- 
ges megvilágítás esetén --I,5 
blendekorrekcióról egy kapcsoló 
gondoskodik. Hatszoros átfogású 
motoros zoomobjektív teszi ké- 
nyelmessé a kamera használatát 
és okoz egyben bosszúságot is, 
mert a zoommotor zaja jócskán 
behallatszik a felvételbe. Mindez 
zoommikrofonnal vagy külső 


A fekete-fehér elektronikus kép- 
kereső és képkivágás és az élesség- 
beállítás ellenőrzésén túl a felvett 
műsor azonnali visszanézését is le- 
hetővé teszi. A képmagnórész fel- 
vételre és lejátszásra egyaránt al- 
kalmas, valamint INSERT (beil- 
lesztő felvétel) üzemmódban is 
működik. 

A készülék a markolatban elhe- 
lyezett akkumulátorral kb. egy 
órán keresztül használható. A há- 
lózati adapter közvetlenül az ak- 
kumulátor helyére illeszthető be, 
és így folyamatos használatot biz- 
tosít. Ugyanez az adapter 1-1,5 
óra alatt feltölti a teljesen kime- 
rült akkumulátort. 
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24 goePpIA 


A készülékek túlnyomó többsége 
normál (SP) és felezett (LP) sebes- 
séggel egyaránt működik. Ez fel- 
vételkor kapcsolóval beállítható, 
lejátszáskor a sebességváltás auto- 
matikus. Az LP üzemmód kétsze- 
res játékidőt biztosít, ugyanakkor 
a kép minősége szinte alig romlik. 
Az LP felvételre nem alkalmas kis 
számú készülék arról ismerhető 
fel, hogy nincs rajta LP/SP felira- 
tú kapcsoló. Szintén ritka, de elő- 
fordul, hogy az objektív nem al- 
kalmas közelfelvételre. 

Érdemes figyelni rá, hogy az objek- 
tíven olvasható legyen a MACRO 
felirat, hiszen ennek hiánya vagy 


Tápfesz. kapcs. 


Lejátszás 


Gyors képkeresés 
Kijelző és számláló. 


Számláló nullázása 
Állókép 

Editálás 

Felvétel 

Insert (beillesztés) 


Képtárolás 





megléte az árat amúgy sem befo- 


lyásolja. 
A készülékhez külső mikrofon, ill. 
fülhallgató csatlakoztatható. 


A be- és kimenetek részére egy 24 
pólusú csatlakozó szolgál, vala- 
mint egy 5 pólusú csatlakozó biz- 
tosítja az L típusú távvezérlés le- 
hetőségét. A parányi RF egység, 
amely tartozéka a készüléknek, 
összekapcsolási lehetőséget bizto- 
sít a tv-készülékkel. 


13. ábra. 

A professzionális szolgáltatásokkal 
rendelkező CCD-V100E PRO 
kamera-képmagnó 


Auto Focus AH8 St amamet 


VIDEOTECHNIKA 


12. ábra. 

A kikapcsolható 
élességautomatikával ellátott 
CCD-V8AF kamera-képmagnó 


a 


14. ábra. 
A minimális beállítást igénylő 
CCD-M8E kamera-képmagnó 


15. ábra. 

A CCD-M1OE kamera-képmagnó 
súlya teleppel és kazettával együtt 
mindössze 1,37 kg 


16. ábra. 

A CCD-V30E kamera-képmagnó 
a felvétel visszajátszására is 
alkalmas 


17. ábra. 

A sok , extra" szolgáltatást nyújtó, 
könnyen kezelhető CCO-V50E 
kamera-képmagnó 


CCD-V100E PRO 
CAMCORDER 


Professzionális felépítésű és szol- 

gáltatásokkal rendelkező amatőr 

célú kamera-képmagnó. Különle- 

ges tulajdonságai: 

e 7 színben működő feliratozó be- 
épített karaktergenerátorral, 

e fehér FADE IN/OUT, 

e 7 színű WIPE IN/OUT, 

e automatikus , kockázás", 

e auto/kézi blendebeállítás, 

e lencsén keresztül történő auto- 
matikus élességbeállítás, amely 
kikapcsolható, 


CCD-V100E 
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e folyamatos automatikus fehér- 
egyensúly-beállítás, 

e hatszoros változtatható sebessé- 
gű — motoros  zoomobjektív, 
amely közelfelvételt is biztosít, 

e elektronikus kereső, amelyben 
minden lényeges információ 
szövegesen is megjelenik, 

e a pontos idő és a dátum felirazá- 


sa, 
e valós idejű számláló, 
e javított . képélesség — gyorsan 


mozgó téma esetén, 

e megnövelt érzékenység, 

e külső mikrofon részére tápcsat- 
lakozó, 

e képkorrektor csatlakoztatási le- 
hetősége. 


Ezeken kívül mindazt , tudja", 
amit a CCD-V8AF. 





CCD-M8E, CCD-MTOE 
(HANDYCAM) 
CAMCORDER 


Ennek a két típusnak csaknem 
minden tulajdonsága megegyezik. 
Ezek a mindössze tenyérnyi mére- 
tű kamera-képmagnók a világon 
a legkisebb, képmagnóval egybe- 
épített kamerák. Ezért csak felvé- 
telre alkalmasak, a rögzített mű- 
sor visszajátszására nem. Fő jel- 
lemzőjük, hogy szinte semmi beál- 
lítást nem igényelnek, csupán a 
felvételi START/STOP gombot 
kell nyomni. Az élesség beállításá- 
ra egy szimbólummal ellátott há- 
romállású — kapcsoló szolgál. 
A másik kapcsoló napfénnyel 
vagy műfénnyel készített felvétel 
beállítását teszi lehetővé. Az ál- 
landó gyújtótávolságú objektívet 
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egy tolóajtó védi, amely egyben 
elektronikusan tiltja a felvételt, 
amíg nincs teljesen kinyitva. 
A kép jó minőségéről egy 291 000 
elemi képpont felbontású CCD 
képérzékelő gondoskodik. A kép- 
beállítást optikai kereső bizto- 
sítja. 


CCD-V30E 
(HANDYCAM) 
CAMCORDER 


A HANDYCAM család első na- 
gyobb tudású tagja. Elektronikus 
keresővel és háromszoros kézi 
zoomobjektívvel ellátott kamera- 
képmagnó, amely elődeitől eltérő- 
en a felvétel visszajátszására is al- 
kalmas. Fő jellemzői: kis méretek, 
kevés kezelőszerv, egyszerű mű- 
ködés. Az élességbeállítás auto- 
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matikusan vagy kézzel történhet. 
Ez utóbbi esetben egy gomb meg- 
nyomásával automatika hívható 
segítségül. A fehéregyensúly beál- 
lítása lehet kézi (napfény/műfény) 
vagy automatikus (folyamatosan 
működő). A készülék bármely tv- 
készülékhez vagy  monitorhoz 
csatlakoztatható. Kívülről video/ 
audio jelet nem tud fogadni, ill. 
felvenni. Számlálója nincs. 


CCD-V50E 
(HANDYCAM) 
CAMCORDER 


Különleges szolgáltatásokkal ren- 
delkező, kis méretű, könnyen ke- 
zelhető kamera-képmagnó. E ka- 
tegóriában a világon először tette 
lehetővé, hogy egy videokép (pl. 
egy felirat) digitálisan tárolható, 
átszínezhető, majd egy későbbi 
felvételre  rámásolható legyen. 
Hatszoros motoros zoomobjektív 
MACRO állással, a dátum, és a 
pontos idő felírási lehetősége, ob- 
jektíven keresztül működő auto- 
matikus élességállítás, valamint 
folyamatosan működő  fehér- 
egyensúly-beállító automatika te- 
szi teljessé a kényelmet. Mindezek 
kézzel is állíthatók, a blendeauto- 
matikát azonban nem lehet kikap- 
csolni, csupán korrekciós lehető- 
ség van. A felvett műsor az elekt- 
ronikus keresőn vagy bármely tv- 
készülékhez, ill. monitorhoz csat- 
lakoztatva a készüléket, azonnal 
visszajátszható. — Külső  video/ 
audio jelet nem fogad, és számlá- 
lója nincs. 


CCD- V90E 
(HANDYCAM PRO) 
CAMCORDER 


A CCD-V90E a jelenlegi csúcs- 
modell a Video 8  kamera- 
képmagnók között. A világon el- 
sőként alkalmaz nagyobb felbon- 
tású precíziós CCD képérzékelőt. 
Az eddigi 291000 képponttal 
szemben a 440 000 képpont lénye- 
gesen jobb képfelbontást biztosít. 
További különleges szolgáltatá- 
sai: professzionális felépítés, kis 
méretek, egyszerű kezelés ; 5 foko- 
zatban változtatható , expozíciós 
idő" — (1/2000, 1/1000,  1/500, 
1/120, 1/50 s), amely különleges 
minőségű zavarmentes állóképet, 
ill. lassítást biztosít gyors mozgá- 


18. ábra. 

A CCD-V90OE kamera-képmagnó. 
Jelenleg ez a SONY csúcsmodeli 
ebben a kategóriában. 


sok esetén is; hatszoros motoros 
zoomobjektív makróval; kikap- 
csolható élesség-, ill. blendeauto- 
matika ; dátum és pontos idő fel- 
iratozása ; 4096-kal megnövelt ak- 
kumulátorkapacitás; valós idejű 
számláló ; elektronikus képkereső, 
amelyben a felvett műsor azonnal 
visszanézhető. Természetesen bár- 
mely tv-készülékhez vagy moni- 
torhoz csatlakoztatva is vissza- 
játszható a műsor. Külső video/ 
audio jelet azonban nem tud fo- 
gadni, ill. felvenni. 


Képmagnók 


EV-C8 VIDEO 
RECORDER 


Különlegesen kis méretű képmag- 
nó, amely felvételre és lejátszásra 
egyaránt alkalmas. A CCD-V8 és 
CCD-V100 kamera-képmagnók 
kiegészítője. Tunert nem tartal- 
maz. Egyaránt használható saját 
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akkumulátorral, hálózatról vagy 
gépkocsi akkumulátoráról. 24 pó- 
lusú csatlakozóján keresztül fo- 
gad video/audio jeleket, ill. csatla- 
koztatható bármilyen tv-készü- 
lékhez, monitorhoz, képmagnó- 
hoz. Ezen kívül fülhallgató- és 
L típusú távvezérlő-csatlakozóval 
van ellátva. LP/SP felvételre, ill. 
lejátszásra egyaránt alkalmas. 


EV-P1O VIDEO PLAYER 


Különlegesen kis méretű lejátszó 
(videoplayer), tehát csak lejátszás- 
ra alkalmas. A CCD-V8 és 
CCD-V100 kamera-képmagnók 
kiegészítője. Egyaránt használha- 
tó akkumulátorral, hálózatról, ill. 
gépkocsi akkumulátoráról. RCA 
típusú video/audio csatlakozók- 
kal rendelkezik, amelyeken ke- 
resztül bármely tv-készülékre, ill. 
monitorra és képmagnóra csatla- 
koztatható. LP/SP felvételek le- 
játszására egyaránt alkalmas. 


19. ábra. 
Egy igen kis méretű Video 8-as 
SONY képmagnó: az EV-C8 


20. ábra. 
Az EV-A300 típusú Video 8 asztali ) 
képmagnó 
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21. ábra. 

A kiváló kép- és hangminőséget 
nyújtó EV-S700 képmagnó, amely 
a PCM processzort is tartalmazza 


22. ábra. 

A PAL/SECAM transzkóderrel 
ellátott EV-A20OOPS asztali 
képmagnó, amelynek 
szolgáltatásai egyébként 
megegyeznek az EV-A300-éval 


EV-A300EC 
VIDEO RECORDER 


A Video 8 asztali képmagnók első 

iójá tagja. — Tuner- 
timert is tartalmaz. Csak PAL jel 
rögzítésére, ill. visszajátszására al- 
kalmas. Külső PCM processzor 
(pl. PCM-EVIOE) segítségével a 
már korábban felvett műsor utó- 
hangosítható, miközben az erede- 
ti műsorhang is megmarad. A vi- 
deo/audio be- és kimenetek 21 pó- 
lusú csatlakozón találhatók, a 
PCM jel be- és kivitele speciális, 
SCART csatlakozón történik. 


! Közvetlen RF kimenettel bármely 
! tv-készülékre csatlakoztatható. 


EV-S600, EV-S700 
DIGITAL 
AUDIO/VIDEO 
RECORDER 


! A Video 8 asztali képmagnók első 


generációjának — csúcskészüléke. 
Tuner-timert, valamint PCM pro- 
cesszort is tartalmaz. Csak PAL 
jel rögzítésére és visszajátszására 
használható. Ezen kívül PCM 
utóhangosításra, ill. önálló digitá- 
lis hangrögzítésre alkalmas. Ez 


! utóbbi esetben 6 sávban különle- 


gesen jó minőségben sztereohang 
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felvételére és visszajátszására ké- 
pes. Zajcsíkmentes állóképét ké- 
penként léptetni lehet, ill, kétsze- 
res sebességű lejátszásra is hasz- 
nálható. További adatai a mellé- 
kelt táblázatban megtalálhatók. 


EV-A200O0PS 
VIDEO RECORDER 


Az EV-A300 képmagnó utóda, 
azzal megegyező szolgáltatások- 
kal és tulajdonságokkal. Lényeges 
különbség, hogy az EV- A200OPS 
tartalmaz egy jó minőségű 
SECAM/PAL transzkódert, és 
így SECAM jelek (tehát pl. a ma- 
gyar tv-műsorok) felvételére is al- 
kalmas. A rögzítés PAL szabvány 
szerint történik, tehát az így fel- 
vett SECAM műsor bármely Vi- 
deo 8 képmagnón lejátszható. 


EVS-850O0PS, EVS-650PS 
VIDEO RECORDER 


A két típus minden lényeges tulaj- 
donságában teljesen megegyezik. 
Az asztali készülékek között a Vi- 
deo 8 technika jelenlegi csúcské- 
szülékei. Különleges tulajdonsá- 
gai: 

e PAL/SECAM felvételi lehető- 
ség (SECAM/PAL transzkódert 
tartalmaz) ; 

e beépített PCM processzor segít- 
ségével utóhangosítás, ill. hat 
sávon sztereó digitális hangfel- 
vétel; 

e különleges minőségű lassított- 
gyorsított visszajátszás többféle 
üzemmódban; 

e kiváló minőségű állókép. 

Valamennyi üzemmód távvezér- 

lésről is irányítható. 


23. ábra. 
A Video 8 technika jelenlegi egyik 
csúcskészüléke az EV-S650PS 


24. ábra. 
Az EV-$650PS-hez nagyon 
hasonló EV-S850PS 


25. ábra. 
Az EV-S850PS távvezérlője 





EVO-510P 
VIDEO RECORDER 


Asztali képmagnó félprofesszio- 
nális célra. Különleges szolgálta- 
tásai: 


e zajcsík- és remegésmentes álló- 
kép, amely képenként léptethe- 
tő; 

eP típusú távvezérlő csatlakozó- 
val van ellátva, amely segítségé- 
vel max. 150 db készülék össze- 
kapcsolható, és egy közös 
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RM-SI8 típusú távvezérlővel 
egyszerre vezérelhető pl. kazet- 
tamásolás esetén. A szalag végé- 
hez érve automatikusan vissza- 
csévél; 

AUTO PLAY üzemben a visz- 
szacsévélés után lejátszásra kap- 
csol; 0000 számlálóállásnál elő- 
re és hátra csévélésnél is auto- 
matikusan megáll. PCM multi- 
csatlakozón át PCM procesz- 
szorral összeköthető utóhango- 
sításhoz (csak SP módban). 
Tuner-timert és RF egységet 
nem tartalmaz, bár ez utóbbi 
kívánságra beépíthető. 


KIEGÉSZÍTŐ 
EGYSÉGEK TT-V8EC 
TUNER-TIMER 


A video/audio bemenettel ellátott, 
de tunert nem tartalmazó kép- 
magnók és kamera-képmagnók 
kiegészítője. (CCD-V8AF; 
EV-C8E; CCD-V100E; 
EVO-510P; EVM-9010P) 
Tv-műsor vételére és a hozzá kap- 
csolt magnó segítségével annak 
rögzítésére szolgál. Gyorsan hoz- 
zá kell tenni, hogy a SECAM jel 
ennek segítségével sem vehető fel, 
csak a SECAM/PAL transzkóde- 
res gépekkel, azok pedig tunerrel 
is rendelkeznek. Így jószerivel 
Magyarországon ez az egység 
semmire sem használható. Kivé- 
telt képez természetesen a határ 
mentén vagy műholdról vehető 
PAL műsor. 


PCM-EVTOE 
PCM-PROCESSOR 


Digitális-analóg, ill. analóg—digi- 
tális átalakító, az EV—-A200PS, 
EV-A300EC vagy EVO-510P 


26. ábra. 
Egy félprofesszionális Video 
8 képmagnó: az EVO-510P 


képmagnók kiegészítője. Azokkal 
összekapcsolva PCM utóhangosí- 
tást tesz lehetővé, ill. ilyen hang- 
gal ellátott videofelvételek leját- 
szását biztosítja. 


EVIM-9010P COLOR 
MONITOR/VIDEO 
RECORDER 


22 cm-es BLACK TRINITRON- 
os színes monitorral egybeépített 
képmagnó. Nagy mozgékonysá- 
got és kényelmet biztosít. Két 
NP-1-es akkumulátorral, háló- 
zatról vagy gépkocsi akkumuláto- 
ráról egyaránt működtethető. 
Független monitor be/kimenettel 
és magnókimenettel rendelkezik. 
Így bármilyen videoforrás jele 


27. ábra. 

Az EVM-9010P színes monitorral 
egybeépített Video 8 rendszerű 
képmagnó 
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megjeleníthető a monitoron és 
egyben rögzíthető a beépített 
magnóval, ill, a magnó jele is visz- 
szajátszható. Rövidesen piacra 
kerül e készülék tunerrel ellátott 
változata, amely tehát tv-műsor- 
vételre is alkalmas lesz. 


RM-ET00V VIDEO 
EDITING CONTROLLER 


A szerkesztőegység segítségével 
egy 8 mm-es kamera-képmagnó 
vagy képmagnó és egy másik ka- 
mera-képmagnó vagy bármilyen 
más képmagnó egyszerre vagy kü- 
lön-külön vezérelhető. A feltétel 
mindössze az, hogy a lejátszó- 
(player) készülék L típusú, a fel- 
vevő- (recorder) pedig L vagy 
S típusú távvezérlő-csatlakozó- 
val vagy legalább CAMERA RE- 
MOTE, ill. CAMERA PAUSE 
csatlakozási lehetőséggel rendel- 
kezzen. A vágási pontban a kép 
stabilitását, ill. minőségét a felve- 
vőmagnó tulajdonságai határoz- 
zák meg. Ha a felvevő összetoldó 
(hozzáillesztéses) felvételnél hi- 
bátlanul vág, akkor a felvétel tö- 
kéletes lesz. A szerkesztőegység 
segítségével 8 vágás (8 belépési és 
8 kilépési pont) programozható. 
A pontok egy adott kazettán tet- 
szöleges helyen és sorrendben le- 
hetnek. Értelemszerűen egy adott 
vágás kilépési pontja nem előzheti 
meg a belépési pontot. A kijelölt 
pontok tetszőlegesen módosítha- 
tók vagy törölhetők. 

A szerkesztés után a PGM PLAY 
utasításra a szerkesztőegység úgy 
vezérli a lejátszómagnót, hogy az 
a kiválasztott jeleneteket megfele- 
lő sorrendben egymás után le- 
játssza.  PREVIEW utasításra 
csak a vágási pontok néhány má- 
sodperces környezetét ellenőriz- 
hetjük az előre kijelölt sorrend- 
ben. A PGM EDIÍT utasításra a 
szerkesztőegység a lejátszó- és a 
felvevőmagnót szimultán vezérel- 
ve elvégezteti a kiválasztott jelene- . 
tek megfelelő sorrendben való át- 
játszását. A vágás pontossága 
nem definiált, gyakorlatilag meg- 
felel annak, mintha kézzel vezérel- 
nénk a magnókat. 

A szerkesztőegység segítségével . 
mindkét készülék PLAY, FFWL, s: 
REW, PAUSE, STOP üzemmódt- 
nak megfelelően távvezérelhető 
külön-külön — vagy egyszerre, ( 
A felvevő REC üzembe is kap- 
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28. ábra. 

Editálásvezérlő egység 
(RM-E100V) Video 8 rendszerű 
képmagnókhoz 


csolható. A kijelzőn a lejátszógép 
számláló állása látható. A két ké- 
szülék számlálója külön-külön 
vagy együtt lenullázhátó. Ha a le- 
játszó számlálója valós játékidőt 
mutat, akkor a LAP utasításra a 
szerkesztőegység kijelzőjén leol- 
vasható a megszerkesztett prog- 
ram teljes játékideje. 

A szerkesztőegység különböző tí- 
pusú magnókhoz való illesztését a 
készülék hátoldalán elhelyezett 
kapcsolók biztosítják. Az össze- 
kábelezéshez tartozékként szállí- 
tott különböző kábelek állnak 
rendelkezésre. 


Tartozékok felsorolása 
a teljesség igénye 
nélkül: 


Nagy teljesítményű akkumuláto- 
rok, lámpák, hordtáskák, speciá- 
lis távvezérlők, nagy látószögű és 
tele-előtétlencsék, trükkelőtétek, 
szűrők, zoommikrofon, válltá- 
masz, esővédő huzat, kazetta- 
gyorscsévélő,  gyorstörlők,  kis- 
filmadapter, távvezérelhető forgó- 
billenő fej, autóakkumulátor- 
csatlakozó; a víz alatti felvétel 
kellékei: vízmentes tokozások, vi- 
lágítás, akkumulátor; lábkapcso- 
lók, a legkülönbözőbb kábelek. 


Fontos figyelmeztetés: 


Vásárlásnál célszerű elkerülni az 
NTSC szabvány szerinti felvevő-, 
ill. lejátszókészülékeket, mert Eu- 
rópa-szerte a PAL az uralkodó 
szabvány. Az ismertetőben követ- 
kezetesen a PAL (vagy PAL/ 
SECAM) szabványú készülékek 
típusszámai szerepelnek. E szem- 
pontból a számok után álló betűk 
a fontosak, tehát eltérő betűjelzés 
esetén legyünk óvatosak. Ameri- 
ka és Japán a legnagyobb NTSC 
szabványt használó országok, te- 
hát ott kell különösen vigyázni! 
NTSC-PAL átalakításra gyakor- 
latilag nincs lehetőség! 


Valamennyi kamera-képmagnóra A kiegészítő egységek 

jellemző tulajdonságok: műszaki adatai 
A forgófejek száma 2 video -- 1 törlő (a CCD-V90E-nélaz  TT-V8EC TUNER/TIMER 

egyik fej DA) Szabvány PAL/CCIR B, G, H. 
Szabvány: GCIR, PAL Csatornák/program VHF: E2-S20; UHF: 
Relatív fej-szalag sebesség 3.1 m/s E21-68/30 program 
Fejdobátmérő 40 mm Csatlakozások 


Szalagsebesség/max. játékidő 
SP: kb. 20 mm/s /90 min 
LP: kb. 10 mm/s /180 min 


75 2 aszimmetrikus antenna be/kimenet 
VIDEO IN/OUT 1! V, , 21 pólusú SCART 
AUDIO IN -6 dBs/47 k2 ; 21 pólusú SCART 
AUDIO OUT -10 dBs/10 Ke 


24 pól. multicsatlakozó kamera-képmagnókhoz 


DC out 8 V/200 mA képmagnó részére 
. DC out akkumulátorhoz 7,5 V/1,5 A 


Átcsévélés ideje kb. 4,2 min 

Üzemi hőmérséklet 0. 4070 

Tárolási hőmérséklet —20...1 60 "C Óra 

A kamera fényszabályozási tartománya Programozhatóság 


min. érzékenységtől 100 000 Ix-ig 
A jó képminőséghez 
szükséges minimális fény 
.! Hangfelvétel 


kb. 300 Ix 
frekvenciamodulált monó 


Teljesítményigény 


Méretek Sz x M x H, cm 


Súly, kg 
Tartozékok 


Utóhangosításra általában lehetőség nincs, csak némelyik 


asztali képmagnónál. 


kvarcstabilizált 24 órás 
3 hétre 4 alkalom 
50W 

ZS SAS ZX 337 

45 


távvezérlő (infra) 
RMT-—402-- elemek, RF 
kábel 
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PCM-EV 10 E PCM PROCESSOR 


Csatornák száma 
Mintavételi frekvencia 
Mintavétel 

Átviteli sáv 
Dinamikatartomány 
A torzítás kisebb, mint 
Csatlakozások 


2 

31,25 kHz 

8 bit, nemlineáris 
20...15 000 Hz 
88 dB 

0,00596 RMS 


LINE IN -10 dBs/50 k82 (RCA) 

MIC IN -60 dBs/kisohmos (3,5 jack) 

KIMENETEK -10 dBs/10 k£2 (RCA) 

fülhallgató 0,022...2m W/22 2), szabályozható (3,5 jack) 
spec. SCART a képmagnóhoz 


Teljesítményfelvétel 
Méretek Sz x M x H, cm 
Súly, kg 

Tartozék 


10 W 

33.5.XSZ 233 
957 

RK-74H kábel 


RM-E100 V VIDEO EDITING CONTROLLER 


Tápellátás 
Teljesítményfelvétel 
Méretek Sz x M x H, cm 
Súly, g 

Csatlakozások 


Tartozékok 
5 pól./5 pól. L kábel 
3,5/3,5 jack kábel 
3,5/2,5 jack kábel 
2,5/3,5 jack adapter 


DC 6...8 V (a lejátszótól) 
0,5 W 

35,5x4x16 

850 


Control L (5 pól.) 
Kamera-Remote out (3,5 
jack) 

Control S (3,5 jack) 


EVM-9010P COLOR MONITOR/VIDEO 


8 RECORDER 
Képcső 
Szabvány 


S Black Trinitron fine pitch 
PAL 


3. táblázat 
A Video 8 kazetták játékideje PAL készülékekben 


VIDEOTEGHNIKA 


270 sor középen 
9300 K 

Video 8 felvevő/lejátszó magnó LP/SP sebességgel 
Felbontás 230 sor SP üzemben 


Csatlakozások 
VIDEO IN/OUT (75 £ kapcsolható) BNC 
AUDIO IN/OUT -5 dBs, nagy impedancia, 3,5 jack 
MONITOR OUT, VIDEO/AUDIO 


Felbontás 
Színhőmérséklet 


Teljesítményfelvétel AC 40 W/DC 35 W 
Működési idő min. 100 perc 2 db NP-1 
akkuról 
Súly 8 kg (akku nélkül) 
Méretek Sz x M x H, mm 242 x 274 x 327 i 
sé 4 

A Video 8 kazetták — k 
tí ának jelzése — s 


A könnyebb azonosítás érdekében a kazetták jelzése 
minden lényeges információt tartalmaz: 


jaja ea Má at? nád en 


Betű Első szám Második szám 
18 játékidő percben SP mód esetén 
5: PAL rendszerhez 
NTSC rendszerhez 
rással készült réteg 


hagyományos eljárással ké- 
szült réteg. 


6: 
E: vákuumgőzölögtetett  eljá- 
Pa 


Pl. a P5—90 jelentése: hagyományos eljárással ké- 
szült réteg, PAL rendszerhez, 90 perc játékidővel. 
Az NTSC rendszerű készülékekhez gyártott kazettá- 
kat nyugodtan használhatjuk PAL készülékekben, 
de a játékidő a 3. táblázat szerint módosul. 





Játékidő 
(LP mód), 


Játékidő 
(SP mód), 


min min 
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Az igen nagy rögzítési sűrűséggel dolgozó, a szalagmozgató és 
a fejeket forgató szerelvények igen pontosan szabályozott, 
összehangolt mozgását megkövetelő korszerű képmagnók 

működése elképzelhetetlen szinkronkövető szervoáramkörök 
nélkül. Mivel ezek több funkciót egyesítő, meglehetősen 
bonyolult áramkörök, érthető, hogy a gyártók — mint az 
elektronika sok más területén — a méretek csökkentésére, 

a funkciók , sürítésére", a miniatürizálásra törekszenek. Ennek 
köszönhető, hogy ma már a képmagnókban berendezésorientált 
szervo-IC-ket alkalmaznak. Ezek közül mutat be röviden két 
szervoprocesszort Vemes László cikksorozatának I. része. 


Bevezetés 


A korszerű kazettás képmagnók- 
ban és kamera-képmagnókban a 
szalagtovábbító főtengely- és fej- 
dobszerelvények nagy sebességű 
forgatására többnyire az igen kis 
méretű DD (Direct Drive) moto- 
rokat használják. Ezeket a minia- 
tűr motorokat chopperelt egyen- 
feszültséggel táplálják. 


Mivel a forgó fejek helyét bármely 
kiválasztott időpontban a fejdob- 
szerelvény forgási helyzete, a sza- 
lag helyét pedig a főtengelyszerel- 
vény forgási helyzete határozza 
meg, a képmagnó szervorendsze- 
rének feladata mindkét motor, ill. 
az általuk hajtott szerelvények 
forgási sebességének és fázishely- 
zetének nagy pontosságú, a kívá- 
nalmaknak megfelelő szabályozá- 


Fejdob-szervo- 
processzor 


Főtengely - szervo- 
processzor 
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Szervo- 
IC-k kép- 
magnókban 
I. rész 


sa a szervosegédjelek segítségével. 
Ezek: 

a) a fejdobszerelvény forgási se- 
bességét jellemző PG impulzusok, 
amelyeket a fejdob tengelyére sze- 
relt generátor szolgáltat; 

b) a főtengelyszerelvény forgási 
sebességét jellemző FG impulzu- 
sok, amelyeket a főtengelyre sze- 
relt generátor szolgáltat; 

c) a szalag ún. CTL (control) sáv- 


1. ábra. 
A szinkronkövető szervorendszer 
működésének elvi vázlata 
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Fejdob-meghajtó IC 





PG 


Fejdobszerelvény és 
főtengelyszerelvény forgási 
fázishelyzetét vezérlő BA 848 A 
típusú IC belső felépítésének 
tömbvázlata 


jára felvett, a bemenő videojel 
képváltási frekvenciájának megfe- 
lelő 25 Hz-es jel, amelyet leolva- 
sáskor (lejátszáskor) a főtengely- 
szerelvény forgási fázishelyzeté- 
nek szabályozására használunk 
fel 

d) az ún. REF 25 impulzusok 
(25 Hz-es referenciajel), amelyet 
egy kristályvezérelt oszcillátor jele 
frekvenciájának osztásával nye- 
rünk, és a fázishelyzet szabályozó- 
körében mint referenciajelet hasz- 
nálunk fel; 

e) a CTP (Cylinder Tach Pulses) 
jel, amelyet a fejdob tengelyére 
szerelt kettős jeladó állít elő 
(25 Hz). Ez egyrészt segédjelként 
szolgál a fejdobszerelvény forgási 
fázishelyzetét szabályzó áramkör 
számára, másrészt igen fontos fel- 
adata a két videofej kapcsolgatása 
az egymás után következő félké- 
peknek megfelelően. 

A képmagnók szervorendszerei- 
nek működése nagy vonalakban a 
következő : 

Rögzítés (felvétel) üzemmódban a 
rendszer a PG jel, a CTP jel és a 
(videojelből nyert) külső kép- 
szinkronjel felhasználásával sza- 
bályozza a fejdobszerelvény for- 
gási sebességét és fázishelyzetét, a 
CTP jel egyúttal a videofejek át- 
kapcsolásának feladatát is ellátja. 
Ezen kívül a szalag CTL sávján 
felvételre kerül az adott összetett 
videojel  képszinkronimpulzusai- 
nak megfelelő 25 Hz-es jel. 
Leolvasás (lejátszás) üzemmód- 
ban ezzel szemben a fejdobszerel- 
vény forgási fázishelyzetének sza- 
bályozásához a REF 25 belső re- 
ferenciajelet és a CTP jelet hason- 
lítja össze egymással a szervorend- 
szer. A főtengelyszerelvény forgá- 
si fázishelyzetét pedig ugyancsak 
a REF 25 jel és a videojel rögzítése 
során felvett CTL jel segítségével 
szabályozza. 

A fázis- és a sebességi hibajeleket 
a megfelelő áramkörök összege- 
zik, és a kapott hibajeleket hasz- 
nálják fel a DD motorok MDA 
meghajtóerősítőinek vezérlésére. 
A szervorendszer működésének 
elvi vázlatát az 1. ábrán tüntettük 
fel. 

A szervorendszerekben az említett 
négyféle funkció (a fejdobszerel- 
vény forgási sebességének és fázis- 
helyzetének, ill. a fötengelyszerel- 
vény forgási sebességének és fázis- 
helyzetének vezérlése) többféle 
kombinációban integrálható. En- 
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nek megfelelően a szervoprocesz- 
szorok között találunk olyant, 
amelyik egy vagy két funkciót lát 
el, de olyat is, amelyik egymagá- 
ban alkalmas valamennyi funkció 
ellátására. Az 1. ábra azt az esetet 
tünteti fel, amikor az egyik szer- 
voprocesszor vezérli a fejdobmo- 
tort, a másik pedig a főtengelymo- 
tort. 

Most pedig rátérünk a szervo-IC-k 
leírására. 


BA 848 A 


Fejdobszerelvények és szalagto- 
vábbító főtengelyszerelvények 
forgási fázishelyzetét vezérlő IC 
(FISCHER készülékekben). 
A nagy bonyolultságú, berende- 
zésorientált IC funkcionálisan kü- 
lönálló két áramköri csoportban 
tartalmazza a fejdob- és a főten- 
gelyszerelvényeket forgató moto- 
rok nagy pontosságú szinkronköve- 
tő szabályozó szervoáramköreit a 
— fejdobszerelvény forgási fázis- 
helyzetét, ill. a 
— főtengelyszerelvény forgási fá- 
zishelyzetét vezérlő jelek előállí- 
tásához. 


Az előállított vezérlő hibajelek 
közvetlenül használhatók fel a fej- 
dob- és a főtengelyszerelvények 
forgatómotorjai MDA teljesít- 
ményfokozatainak vezérléséhez. 


A funkcionális egységek működ- 

tetéséhez felhasználja 

— a fejdobszerelvény fázishelyze- 
tével arányos CTP jeleket, 

— a főtengelyszerelvény fázishely- 
zetével arányos FG jeleket, 


valamint referenciajelekként 

— az összetett videojelből leválasz- 
tott félképváltó szinkronimpul- 
zusokat (belső szinkronjel-levá- 
lasztással), 

— a kristályvezérelt külső alaposz- 
cillátor jeléből előállított refe- 
renciajelet. 


Az IC tartalmazza 

— a szervosegédjelek és a referen- 
ciajelek formálóáramköreit, 

— a fázishelyzet-detektorokat 
(S/H típusú áramkörökkel), 

— a rögzítés és leolvasás üzemmó- 
dok kiválasztásához szükséges 
elektronikus kapcsolókat. 


Az IC egysebességű üzemelést tesz 
lehetővé. "Többsebességű üzem- 
mód megvalósításához külső 
áramköri kiegészítés szükséges. 


AN 6344-0O 


Fejdobszerelvény forgási sebessé- 

gét és fázishelyzetét vezérlő IC 

(SABA készülékekben). 

A nagy bonyolultságú berende- 

zésorientált IC funkcionálisan kü- 

lönálló két áramköri csoportban 

tartalmazza a fejdobszerelvényt 

forgató motor nagy pontosságú 

szinkronkövető szabályozó szer- 

voáramköreit 

— a fejdobszerelvény forgási se- 
bessége, ill. 

— a fejdobszerelvény forgási fázis- 
helyzete vezérlőjeleinek előállí- 
tására. 


Az előállított vezérlő hibajelek 

közvetlenül használhatók fel a fej- 

dobszerelvényt forgató motor 

MDA meghajtó teljesítményerősí- 

tőinek vezérléséhez. 

A funkcionális egységek működ- 

tetéséhez felhasználja a 

— fejdobszerelvény forgási sebes- 
ségével arányos PG jeleket, 

— a fejdobszerelvény fázishelyze- 
tével arányos CTP jeleket, 

valamint referenciajelekként a 

— tv-félképváltás . szinkronimpul- 
Zusait és a 

— 443 MHz-es kristályvezérelt 
oszcillátor " jeléből leosztott 
25 Hz-es (REF 25) referenciaje- 
let. 


Az IC tartalmazza a 

— szervosegédjelek és a referencia- 
jelek formálóáramköreit, 

— a forgási sebesség FM detekto- 
rát, 

— a forgási fázishelyzet S/H típusú 
detektorát, 

— a rögzítés-leolvasás üzemmód 
kiválasztásához szükséges elekt- 
ronikus kapcsolókat. 


Az áramkör helyes működéséhez 

szükséges külső beállítószervek : 

— a CTP fejátkapcsoló vezérlője- 
lek pontos időbeállítására szol- 
gáló potenciométerek, 

— a szalagsebesség-beállító poten- 
ciométer (tracking-beállító). 


Az IC egysebességű üzemre ké- 
szült. 
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3. ábra. 

Fejdobszerelvény forgási 
sebességét és fázishelyzetét 
vezérlő AN 6344-0 típusú IC belső 
felépítésének tömbvázlata 


0..A2V Rögzítés/Leolvasás . Üzemmód 

Hü vezérlés 
Kepvaltoó 
Szinkronjelek 

412V leválasztása 


aj Szinkronjel leválasztó 


MET 


Job ! 443 MHz 


1:88672 
CTP(A) 


CTP (B) 


Szimmetrikus négyszög- 
jel bedllító szervei 


RF kapcsolójel 


Diszkrimindtor 
(számláló tipus) 


Trapézjel ki 








Fdzishibajel 





Sebességi hibajel 








(9 Az Eörs Vegyesipari Kisszövetkezet 
átjátszókábel-gyártási programja 
garancia a minőségre. 


ÖRS 


Az Eörs Vegyesipari Kisszövetkezet tagsága, 
több éves tapasztalatok alapján, kiváló minőségben gyárt 
video és audio csatlakozó-, átjátszókábeleket. 


Tetszetős csomagolás, nagy üzembiztonság, esztétikus kivitel és garantált minőség jellemzi 
termékeinket. 


Csatlakozóink tőkés importot kiváltó, de azzal azonos értékű és küllemű termékek. 
Az állandó kiváló minőség megőrzése szövetkezetünk egyik fő feladata, 

ezért minden elkészült csatlakozót csomagolás előtt próbakészüléken levizsgálunk, 
és törvény által előírt érték szerinti garanciát vállalunk rá. 


Termékeinket azonosító típusszámokkal láttuk el, és katalogizáltuk, hogy megrendelőink 
választását megkönnyítsük. Katalógusaink megtekinthetők a szaküzletekben. 


Kérjük, amennyiben katalógusunkban az önnek szükséges kábelt nem találja meg, 
úgy forduljon hozzánk bizalommal, kívánságára az ön teljesen egyedi megrendelését 
is teljesítjük. 

Kérjük, megrendeléskor típusszámunkra hivatkozzon. 


A termék csomagolásán feltüntetjük a 


típusszámot, 
megnevezést, 
felhasználási javaslatot, 
bekötési sémát, 
színjelölést. 


Termékeink lehetőséget nyújtanak a legkülönbözőbb csatlakozó rendszerek 
(DIN, RCA, Jack, EURO-Scart) 
közötti kapcsolat létesítésére igen tág alkalmazási területeken, pl.: 
hangátvitel (Audio) 
képátvitel (Video) 
kombinált videokészletek 
antennacsatlakozók tv-hez 
antennacsatlakozók rádióhoz 
hangfalcsatlakozók. 


Video összekötő kábeleink alkalmasak számítógép, 
tv- és videorecorderek egymással való összekapcsolására 
kép-hang átjátszás több ponton való bevitelére. 


(R) címünk: 


Szaküzleteink: 


Eörs Vegyesipari Kisszövetkezet 
1015 Budapest, Batthyány u. 23. 
€z 687-214 


Bp. II., Frankel L. u. 45. g? 359-179 
Bp. III., Szentendrei út 214. 3 687-214 
Bp. V., Szent István krt. 18. 
Gelka-Eörs g? 350-553 
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CCD 
rendszerű 
képbontó 

eszközök 
IV. 


A cikksorozat első három részében megismerhettük a CCD 
(Charge Coupled Device) kifejlesztésének hátterét, működésének 
fizikai alapjait, majd a kétféle, televíziós képalkotásra alkalmas 
CCD-t: a frame transfer rendszerűt és az interline transfer 
rendszerűt (ezeket a szerző az RCA SIC 52 501, ill. a Fairchild 
221 típusú CCD eszközeinek leírásán keresztül mutatta be). 

Az itt következő utolsó részben már videokamerákról lesz szó: 
egyebek között megismerkedhetünk a SONY BVP-5 típusú 
CCD-s kamerájával, amelyet a szakemberek a saját kategóriájában 
(ENG) kiváló kamerának tartanak. Különféle csöves és CCD-s 
kamerák specifikációs adatainak összehasonlítása és elemzése 
alapján választ kapunk arra a kérdésre, hogy - látszólag — miért 
előnytelen az összehasonlítás a BVP-5 számára (a szóban forgó 
kamerák többsége fotókon is látható). Ezt követően a szerző 
részletesen kifejti a CCD képérzékelő alkalmazásának előnyeit. 





A CCD alkalmazása 
a SONY Broadcast BVP-5 
videokamerában 


A CCD-s kamerák összehasonlítása 
a csöves kamerákkal 


Miért mégis CCD? 





Nagy feltűnést keltett a SONY 
által a múlt év közepén bemuta- 
tott világszínvonalú — a CCD 
technológia  mintapéldányaként 
értékelhető — BVP-5 típusú ENG 
(Electronic News Gathering) ka- 
mera. 

Ezt az a SONY cég hozta létre, 
amely 1978-ban jelentkezett az el- 
ső broadcast (adás-) minőségűnek 
nevezett — ám a , felkelő nap" or- 
szágában soha nem látott, megle- 
pően rossz jellemzőkkel rendelke- 
ző — BVP-200 típusú kamerájá- 
val. Érdekes viszont, hogy az ezzel 
párhuzamosan kifejlesztett 
U-matic képrögzítő rendszer el- 
söprő sikert aratott szerte a vilá- 


gon. 
A BVP-200 gyártását feltűnően 
gyorsan beszüntették, kifejlesztet- 
ték viszont a valóban kiemelkedő 
minőségű BVP-300, BVP-—330, 
BVP-360, BVP-3, BVP-30 típusú 
mindegyik kiváló, a világ kamera- 
gyártásának élvonalában helyez- 
kedik el. E kamerák minőségére 
jellemző, hogy pl. a BVP-330 már 
több mint 5 éve piacon van, mégis 
napjainkban is jelentős számban 
adják el. Szubjektív megítélésem 
szerint ezen eszközök teljesítmé- 


1. ábra. 

A SONY BVP-5 CCD-s 
kamerájának súlya 3,2 kg, 
teljesítményfelvétele 10,5 W. Ezek 
a tulajdonságai és egyéb jellemzői 
ideális ENG kamerává teszik. 
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nyét, megbízhatóságát csak az 
IKEGAMI és talán a Philips ka- 
merák múlják felül. 


Pillantsunk most a mellékelt ösz- 
szehasonlító táblázatra, amely ne- 
ves cégek néhány kamerájának 
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tartalmazza! 
A táblázat első oszlopában talál- 
hatók a CCD csúcstechnológiát 
képviselő BVP-5P broadcast ka- 
mera adatai." A táblázatot szem- 
lélve feltűnhet egy furcsaság: a 
BVP-5P-nél még a félprofesszio- 
nális SONY DXC-M3AP-nek is 
sok tekintetben jobb jellemzői 
vannak (látszólag!). Holott a 
BVP-5 ára az M3-énak többszö- 


röse! Felvetődhet a kérdés : mi in- 
dokolja akkor a BVP-5 bevezeté- 
sét?! 

Jellemző erre a skizofrén állapot- 
ra, hogy a DXC-M3AP látszólag 
, túltesz" a kifejezetten professzio- 
nális tv-stúdiókban használt ka- 
merák teljesítményén is pl. a hori- 
zontális bontást illetően. A táblá- 
zat adatai alapján akár kissé , há- 
borodottnak" tekinthetnénk azt, 





2. ábra. 

A SONY BVP-330 típusú kamera 
34 collos plumbicon képfelvevő 
csövet tartalmaz és négyféle 
változatban gyártják (NTSC, PAL, 
SECAM és PAL-M) 


Lens, VF, and tripod are optjónat 


3. ábra. 
A SONY BVP-360 típusú 
stúdiókamerája 





4. ábra. 

A SONY BVP-3 (BVP-30) 
kamerája, amely mágneses 
fókuszálású és elektrosztatikus 
eltérítésű ?5 collos saticont 
(plumbicont) tartalmaz 


aki előnyben részesítené pl. a tíz- 
szeres áron beszerezhető Philips 
LDK-6-ot az M3-mal szemben. 
Csak a táblázatot nézve valóban 
kevés eltérés mutatkozik — ám a 
valóságban a két kamera minősé- 
ge: ég és föld! A specifikációban 
közölt paraméterek általában 
csak tájékoztató jelleggel infor- 
málnak az illető kamera teljesít- 
ményéről, —— használhatóságáról. 
Különösen akkor, ha ezen para- 
méterek mérési körülményei nem 
egyértelműek, mint pl. az M3 ese- 
tében. Nézzük pl. a horizontális 
bontást, amely az M3-ra vonatko- 
zóan imponálóan nagy: 750 sor. 
Ez azonban önmagában nem so- 
kat mond, mert nem adja meg a 


" Itt jegyezzük meg, hogy a SONY gyártmányú 
kamerák típusjelzésének végén álló betűjel a szí- 
nes rendszerre utal (P — PAL, S — SECAM, 
PAL-M -— PM), ugyanakkor az alapjelölés (a 
fenti betűk nélkül) mindig NTSC rendszerű ka- 
merát jelent, vagy pedig akkor használjuk, ha 
általánosságban beszélünk egy bizonyos típusú 
kameráról. A BVP-5P tehát PAL rendszerű 
BVP-5 típusú kamera. — A felelős szerkesztő 
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1. táblázat 
CCD-s és csöves kamerák műszaki adatai 
SONY SONY SONY SONY SONY 
BVP-5P DXC-3000P DXC-M3AP BVP-330AP BVP-3P 
fesse 
T byű CCIR CCIR CCIR CCIR CCIR 
été tő PAL PAL PAL PAL PAL 
Fogyasztás, W 10,5 9 18 24 20 
Tömeg, kg 92 33 4,2 48 43 
Felvávésáéköz 500 x 582-es 500 x582-es 92"-os 38"-os 94"-os 
CCD CCD LOC Saticon LOC Plumbicon MS Saticon 
Standard megvilágítás 2000 2000 2000 2000 2000 
(érzékenység), Ix F50 F5/0 F40 F4,5 F 40 
Minimális megvilágítás, 15 30 40 25 30 
Ix F1,4; 318 dB ET7-E18 dB F 1,6; 418 dB F 14; 318 dB F1,4; 418 dB 
Jel-zaj viszony, dB 55 54 56,5 56 59 
Horizontális bontás, sor 550 520 750 600 650 
—— — S al 
Modulációs mélység, 
400 sornál öli 37. ú Fa 3596 5 MHz-en 


Működési hőmérséklet- 





szt lt 





tartomány, "C 


750 sorhoz tartozó modulációs 
mélységet, ily módon teljesen fél- 
revezető adat. Az LDK-6 400 so- 
ros horizontális bontását viszont 
egyértelműen — meghatározza a 
6094-os modulációs mélység; to- 
vábbá a 400 sor 10096-kal terjeszt- 
hető ki DTL (apertúra-) korrek- 
cióval. 

Az M3 750 sora ún. limitálóbon- 
tás lehet, amely egy RETMA mul- 
tiburst ábra alapján nagy felbon- 
tású monitoron értékelhető ki. Ezt 
viszont csupán szubjektív megíté- 
lésnek tekinthetjük, nem pedig eg- 
zakt mérésnek. 

(Egy M3-as horizontális bontását 
multiburst ábrával, nagy felbon- 
tású, fekete-fehér monitoron meg- 
vizsgálva én például még 500 sort 
sem láttam, nemhogy 750-et! Az 
LDK-6 esetében viszont még 800 
sor is kitűnően látható.) 

Vagy nézzük pl. a frekvenciame- 
net egyenletességét és a sávszéles- 


Frekvenciamenet 


Erősítés, dB t9 19 39 39 39 


418 418 418 418 43-18 
Geometria torzítás, 96 o o - Ű 1 
Konvergencia 
1. zóna 0,0596 0,0596 sk. 0,196 0,199 
2. zóna 0,0596 0,0596 0,299 0,1596 
3. zóna 0,0596 0,0596 0496 0,396 





—5...445 sz 0...tőb 


séget! Az LDK-6 esetében ez 50 
Hz...5,55 MHz 31-0,5 dB. Ezzel 
összehasonlítva, az M3 frekven- 
ciamenete sokkal inkább emlékez- 
tet a viharos Balaton hullámzásá- 
ra. Ehhez az egyenetlen frekven- 
ciamenethez természetesen kap- 
csolódnak a különféle nemlineáris 
torzítások, mint pl. a differenciális 
fázis- és amplitúdótorzítás. 
Keressünk meg egy fontos adatot, 
a jel-zaj viszonyt! Az M3 esetében 
ez a specifikáció szerint 56,5 dB, 
ami kiváló érték, csak érdekes 
módon a specifikáció egy szóval 
sem említi a mérési körülménye- 
ket, feltételeket: 


a) milyen mérőműszerrel mérték, 

b) súlyozott vagy súlyozatlan 
(CCIR Rec. 567) a jel-zaj vi- 
szony, 

c) aluláteresztő szűrővel vagy tel- 
jes sávban mérték (CCIR Rec. 
421, 451), 





—20...450 sza. 460 


d) mekkora 
mérték, 

e) a korrekciós áramkörök (gam- 
ma, DTL stb.) be vagy ki vol- 
tak kapcsolva, 

f) mekkora volt az erősítés, 

g)a PEDESTAL  (feketeszint) 
mekkora értéken állt, 

h) be volt-e kapcsolva a segédvi- 
vőszűrő, 

i) kikapuzott volt-e a sor- és a 
képkioltás időtartama. 

Mindezekkel persze nem azt aka- 

rom bizonyítani, hogy a nálunk 

olyan népszerű M3 egy , pocsék" 

kamera. Sőt! Nagyon jó a saját 


sugáráramértékkel 


használják, amire eredetileg gyár- 
tották: Low Band felvételek ké- 
szítésére. Csakhogy ezt nem min- 
denki veszi figyelembe! Felháborí- 
tónak tartom, hogy a gombamód 
szaporodó, Low Bandre alapozott 
kis stúdiók ugyanolyan áron ad- 
ják kölcsön ezeket a kamerákat, 
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1. táblázat folytatása 
CCD-s és csöves kamerák műszaki adatai 















































HITACHI HITACHI IKEGAMI IKEGAMI PHILIPS 
SK-110D SK-97 HL-79E HK-381 LDK-6 
CCIR/EIA 
a CCIR/EIA CCIR/EIA CCIR PAL-B CCIR/EIA 
TV:szabvány PAL/NTSC PAL/NTSC FCC NTSC PAL/NTSC ilsász det lssó 
SECAM 
Fogyasztás, W 240 28 26 330 375 
Tömeg, kg 40 6.8 6 345 43 
FelvevőSézKöZ 1,25 cm-es 392"-os 34"-os 25 mm-es 2540 mm-es 
LOC Plumbicon LOC Saticon LOC Plumbicon Plumbicon Plumbicon 
Standard megvilágítás 2000 2000 2000 2000 850 
(érzékenység), Ix F5,6 F40 F4,5 F 40 F28 
Minimális megvilágítás, E 24 230 
Ix 50 F1,4; 418 dB F 2.1; 0 dB B. 
Hatszai viszorts dB 56 (NTSC) 59 59 58 56 (PAL) 
) vő 54 (PAL) 56 (PAL) (NTSC) (NTSC) 58 (NTSC) 
Horizontális bontás, sor 400 700 650 400 400 
Modulációs — mélység, 6090 mel 6096 6096 
400 sornál DTL: 10096 gi DTL:10096 DTL:10096 
Frekvenciamenet 41dB 
50 Hz...5 MHz (60 Hz...6 MHz) E 405 AB ső dB 3046 HB 
ús 49 49 3-3, 16 sz, Ő 
ESSlSeKOB 318 418 49, 412 46, 412 
Geometria torzítás, 96 0,05 c1 c1 c1 205 
Konvergencia 
1. zóna 0,0596 0,0596 0,0596 Mát kötete 
2. zóna 0,0596 0,196 0,196 0,196 özgihibs öb as 
3. zóna 0,296 0,396 0,296 ÖNÉ É 
MEKÖCSS hámérgéklat —20...-4-50 —20...4-50 0...4-40 —20...4-50 —20...-4-45 
tartomány, "C 
5. ábra. 6. ábra. 
A közismert DXC-M3 kamera CCD-s SONY kamera: 
NTSC rendszerű változata a DXC-3000P 


(DXC-M3A) 
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1. táblázat folytatása 


CCD-s és csöves kamerák műszaki adatai 
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PHILIPS PHILIPS THOMSON THOMSON 
LDK-26 LDK-54 TTV-1525 TTV-1624 
Tv-szabvány CCIR/EIA CCIR/EIA CCIR/EIA CCIR/EIA 
PAL/NTSC PAL/NTSC PAL/NTSC PAL/NTSC 
SECAM SECAM SECAM SECAM 
Fogyasztás, W 375 HZ 280 23,5 
Tömeg, kg 35 4,2 39,5 44 
Felvevőeszköz 18 mm-es 94"-es 25 mm-es 92"-es 
Plumbicon HS Plumbicon LOC Plumbicon LOC Plumbicon 
Standard megvilágítás (érzé- 1400 900 935 1400 
kenység), Ix F28 F30 F40 F40 
Minimális megvilágítás, Ix - 24 15 22 
F1,4; 418 dB F1,4; 418 dB F14 
Jel-zaj viszony, dB 56 (PAL) 57 (PAL) 57 (PAL) 57 
58 (NTSC) 59 (NTSC) 59 (NTSC) 
Horizontális bontás, sor 400 650 400 400 
Modulációs mélység, 400 6096 - 5596 459 
sornál DTL:10096 DTL:10096 DTL:10096 
Frekvenciamenet 30,5 dB - - - 
50 Hz...5 MHz 
Erősítés, dB za 0 49 Sa af 
46, 412 418 szt Ea 418 
TORO TÁS 
Geometria torzítás, 96 c1 c1 03 c1 
Konvergencia 7x7 ponton digitális 
1. zóna korrekció, €30 ns 0,0596 (20 ns) 0,196 (40 ns) 
2. zóna max. hiba: 260 ns 0,0596 (20 ns) 0,299 (80 ns) 
3. zóna 25 ns 2100 ns 0,196 (40 ns) 0,496 (160 ns) 
Működési hőmérséklet-tarto- S20G4AS — 20... 45 20." t465 —20...446 
mány, "C 





mint a broadcast videostúdiók a 
professzionális kamerákat! 
Hovatovább tv-műsorokat készí- 
tenek vele, s ezáltal tisztességtelen 
versenyt teremtenek. Igazán cso- 
dálom a Magyar Televízió tole- 
ranciáját a Low Band minőségű 
anyagok sugárzását illetően. Az 
MTV egyébként -— igazodva a 
nemzetközi előírásokhoz —-— a 
broadcast minőség alsó határa- 
ként a U-matic High Bandet jelöl- 
te meg. Egyes gyártókat azonban 
ez a műszaki követelmény nem- 
igen riaszt vissza — feltűnő ,lele- 
ményességgel" egy másik stúdió- 
val átíratják a Low Band végter- 
méket High Bandre, vagy éppen 
17-ra. Ettől a manipulációtól ter- 
mészetesen csak rendszertechni- 
kai változás állt be, a minőség 
viszont maradt Low Band. Sőt, 
az átírás következtében még rom- 
lott is! 





Objektív vagy 
szubjektív 
leképzés? 


Ebben a cikkben nincs lehetőség 
arra, hogy tovább taglaljuk a pro- 
fesszionális és a félprofesszionális 
kamerák közötti különbségeket. 
Már az eddigiekből is kitűnik, 
hogy a paraméterek — különös- 
képpen, ha definíciójuk pontatlan 
— nem határozzák meg egyértel- 
műen egy adott kamera minősé- 
gét. Nagyon sok kiegészítő adatra 
van szükség. Végül is a döntő té- 
nyező az, hogy a kamera milyen 
, élethűen" reprodukálja az adott 
képet. Ez az , élethű" optikai le- 
képzés viszont kifejezetten az em- 
ber látószervének érzékelési tulaj- 
donságaitól függ, azaz nagymér- 
tékben szubjektív. 





Ezt a szubjektivitást várjuk el a 
tv-kamerától is: vagyis azt, hogy 
a szem által érzékelt képet adja 
vissza. (Maga a tv-képalkotás ki- 
fejezetten a szem , tökéletlenségé- 
re", annak különleges tulajdonsá- 
gaira épül.) Ha mód lenne rá, a 
kamera minőségi jellemzőinek 
megítélésére bevezethetnénk a kö- 
vetkező faktort: százalékban kife- 
jezett paraméter, amely azt írja le, 
hogy a kamera által reprodukált 
kép mennyire közelíti a szem által 
látott képet (nevezhetnénk pl. 
élethűségi — faktornak). Sajnos 
ilyen paraméter műszakilag elkép- 
zelhetetlen. Így azután maradunk 
a konvencionális minősítésnél. 

A táblázatban szereplő főbb ada- 
tokon kívül az alábbi jellemzők 
befolyásolják jelentős mértékben 
egy kamera minősítését és felhasz- 
nálási lehetőségeit : 
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A kamera korrekt működését elő- 
segítő funkciók 


e automatikus programok a kö- 
vetkezők beállítására : 
fehéregyensúly, 
feketeegyensúly, 
konvergencia, 
eltérítésamplitúdó, 
geometria, 
linearitás, 
erősítés, 
gamma, 
könyökpontt-eltolás (auto knee), 
sötétáram-egyenletesség (black 
shading), 
fehéruniformitás (white sha- 
ding), 
flare-korrekció, 
fókuszkorrekció (hátsó fókusz), 
felvevőcsőhelyzet-korrekció ; 


e hibakijelzés (self diagnostics) ; 


e kamerabeállítás (státus) kijel- 
zése; 


ea memóriában tárolható ada- 
tok: 
gamma, 
apertúrakorrekció, 
autoirisz, 
erősítés, 
pedestal, 
szűrők (színhőmérséklet), 
optikakarakterisztikák ; 


e maszkáramkör; 
e zebraáramkör; 


e sugáráram-optimalizáló (ABO). 


7. ábra. 
A HITACHI gyártmányú SK-110D 
stúdiókamera 


8. ábra. 

A kiváló képminőséget szolgáltató, 
hordozható HITACHI SK-97 
kamera 





CCD rendszerű képbontó eszközök (V. 35 

















36 CCD rendszerű képbontó eszközök IV. 


További fontos jellemzők 


e paraméterstabilitás ; 
e színvektorok fázis- és amplitú- 
dóhibája ; 

e a színsegédvivő maradékampli- 
túdója fekete- és fehérszinten ; 
e a burst (fázis) kvadratúraeltéré- 

sé; 





10. ábra. 

Az NHK közreműködésével 
kifejlesztett IKEGAMI HK-381 
típusú kamera. A felvevőcső 25 
mm-es plumbicon 
e segédvivőjitter , (GENLOCK 
üzem); 

e horizontális szinkronjitter ; 
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9. ábra. 

A jó stúdióminőséget nyújtó, de 
hordozható kameraként is 
használható IKEGAMI HL-79E 


e a segédvivő szabályozási tarto- 
mánya ; 

e fehérszint-változás autoirisz 
üzemmódban (0 dB, 4-6 dB, 
49 dB, 1418 dB); 

e RGB csatorna-együttfutás ; 

e kóderspecifikáció ; 

e az optika torzításai. 

Nyilvánvaló tehát, hogy egy ka- 

mera megítélésekor sok mindenre 

kell tekintettel lennünk. A kame- 
ratípus kiválasztásakor döntő 
szempont, hogy optimálisan telje- 
sítse feladatát az adott alkalmazá- 
si körülmények között. Ebből kö- 

vetkezik, hogy nem feltétlenül a 

minőség a meghatározó tényező. 

Pl. egy ENG kameránál alapvető 

feltétel a kis méret, a kis súly, a kis 

fogyasztás, mivel a kamerának 
hordozhatónak kell lennie. 


Miért a CCD? 


Térjünk vissza ezek után a beveze- 

tőben elhangzott kérdéshez! Mi 

indokolja a CCD-s kamerák al- 

kalmazását, ha specifikációjuk- 

ban nem mutatkozik jelentős elté- 

rés a konvencionális (csöves) ka- 

merákhoz képest? A választ az al- 

kalmazás módjában és a felhasz- 

nálási területek kibővítésében kell 

keresnünk. 

A SONY BVP-5 típusú kamerája 

a következő tulajdonságai alapján 

válik ideálissáá ENG alkalmazás- 

ra: 

e kis méret, 

e kis súly, 

e kis fogyasztás, 

e nagy érzékenység, 

e nagy túlvezérelhetőség, 

e nagy dinamikatartomány (Dy- 
namic Contrast Control), 

e nincs utánhúzás (comet tail), 

e nem ég be, 

e érzéketlen rázásra, vibrációra, 

e érzéketlen a mágneses erőterek- 
re (pl. a Föld mágnessége), 

e kitűnő képgeometria, 

e kitűnő konvergencia. 

Ezek a kiváló tulajdonságok a 

CCD alkalmazásának köszönhe- 

tőek. Érdekes megemlíteni, hogy 

pl. ennek a kamerának a tömege 

mindössze kb. 3,2 kg, szemben a 

hasonló jellegű BVP-3 kamera 4,3 

kg tömegével; fogyasztása 10,5 

W, amazé pedig 20 W. Az előbbi- 
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ekben példaként említett LDK-6 
pedig 43 kg-os, és fogyasztása 375 
W. Ebből látható igazán, hogy 
mennyire más kategóriáról van 
szó! 


Az első CCD-s kamera 


A világ első CCD képérzékelőt 
alkalmazó kamerája az RCA (Ra- 
dio Corporation of America) 
CCD-Il típusa. Ebben a kamerá- 
ban — az előző számban ismerte- 
tett — frame transfer típusú CCD-t 
alkalmaztak. Megismertünk egy 
másik CCD formációt is, az inter- 
line transfer típusút. 

Felvetődik a kérdés, vajon melyik 
alkalmasabb televíziós képalko- 
tásra? A frame transfer egysze- 
rűbb felépítésű, mint az interline, 
területe azonban éppen kétszerese 
ez utóbbinak, s ezáltal gyártása 
költségesebb. Ugyanakkor 
transzferhatásfoka  (CCTF  — 
Contrast Transfer Function —) 
rosszabb, mint az interline típusé. 
Ez nyilvánvaló, hiszen a felhalmo- 
zott analóg töltésinformáció a 
képkioltás alatt kétszer akkora te- 
rületen áramlik (ezért nagyobb a 
veszteség!), mint a másik eseté- 
ben. De van még egy ennél is sú- 
lyosabb probléma, amiről az elő- 


CCD rendszerű képbontó eszközök IV. 37 


zőekben nem esett szó! Nevezete- 
sen: az érzékelőterület a képki- 
oltás időtartama alatt vertikális 
shiftregiszterként működik, 
ugyanakkor érzékeli az éppen be- 
áramló fényinformációt is, amely 
hozzáadódik a kép aktív szakasza 
alatt begyűjtött töltéshez. Ez pe- 
dig meghamisítja az eredeti infor- 
mációt, mert  töltésszóródást, 
, csóvát" okoz. Ezt a jelenséget — 
felépítéséből és vezérlési rendsze- 
réből adódóan — nagymértékben 
csökkenti az interline transfer tí- 
pusú CCD (a vertikális regiszter 
és az érzékelőelemek közötti töl- 
téscsatolás — fotokapu vezérlésé- 
vel — mindössze 3 us alatt lebo- 
nyolódik). 


11. ábra. 

A számítógéppel vezérelhető 
Philips LDK 6 stúdióminőségű 
kamera 


12. ábra. 

Az LDK 26 típusú Philips kamera 
horizontális felbontása az adatlap 
szerint 400 sor 
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13. ábra. 

Az LDK 54 típusú Philips kamera 
ENG változata, amely ideálisan 
használható kézikameraként 


Interline transfer 
rendszerű CCD a 
SONY BVP-5-ben 


A SONY a BVP-5 kamerájában 
a fentiek miatt interline transfer 
rendszerű CCD-t alkalmaz. Típu- 
sa: ICX 018. A CCIR 625 soros 
változat adatai: 

e mérete 8,8 mm x 6,6 mm; 

e a horizontális elemek száma 

500; 

e a vertikális elemek száma 582; 
e pixelméret 17 um Xx 11 um. 

A vezérlőjel frekvenciája a fenti 
adatok alapján: 








ahol az 52 us az aktív soridőt je- 
lenti. 

Az előzőekben már láttuk, hogy a 
horizontális bontás növelésével 
vízszintes irányban növekszik a 
közvetített kép információtartal- 
ma is. 

A horizontális bontás elméletileg 
a tv-rendszertől függetlenül tet- 
szőlegesen kiterjeszthető lenne (ha 
a sávszélesség nem korlátozná!), 
de ennek csak addig van értelme, 
amíg a horizontális bontás el nem 
éri a tv-rendszerből adódó verti- 
kális bontás 938-adszorosát (a kép- 
cső hossza és magassága arányá- 
nak megfelelően !). 

Az ICX 018 típusú CCD-vel elér- 
hető horizontális bontást egy ötle- 
tes fogással megnövelték (17. áb- 
ra). 


14. ábra. 
A Thomson cég s; zászlóshajója": 
a TTV-1525 típusjelű kamera 


15. ábra. 
Moduláris felépítésű Thomson 
kamera a TTV-1623 (TTV-1624) 


A zöld színinformációt felfogó 
(G) CCD-t az optikai tengelyhez 
képest horizontális irányban 4 pi- 
xellel eltolták. Ezen térbeli ofszet- 
tel (spatial offset) és a kimenő je- 
lek megfelelő összegezésével a vi- 
lágosságjel-csatorna sávszélessége 
közel kétszeresére növelhető. (Ez 
természetesen csak a 3 CCD-s ka- 
merákra érvényes.) Az időzítés 





16. ábra. 
A BVP-5 kamerában alkalmazott 
CCD képérzékelő 


megtartása érdekében a G chip 
órajelét arányosan késleltetni kell. 
Az interline transfer típusú CCD 
felépítése, a méretek és a pixelek 
száma alapján sejthető, hogy ez az 
eszköz mikroelektronikai mester- 
mű. A már említett előnyök közül 
vizsgáljunk most meg néhányat 
kissé részletesebben! 


. 
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Dinamikus 
kontrasztszabályozás 


A DCC (Dynamic Contrast Cont- 
rol) speciális áramkör, amellyel 
érvényesíthető a CCD rendkívül 
nagy átfogási tartománya. 

A hagyományos kamerákban a 
kontrasztátfogást (dinamikát) két 
érték határozza meg: egyrészt a 
zajszint, amely megszabja a repro- 
dukálandó kép legkisebb világos- 
ságtartalmú részeit, másrészt a 
szabványos videojel 700 mV-os 
csúcsszintje (fehér). 

Lineáris átvitel esetén a behatá- 
rolt dinamika gondot okozhat. 
Probléma akkor van, ha olyan ké- 
pet " kívánunk megjeleníteni, 
amelynek sötét és világos részletei 
között nagy a fényintenzitás- 
különbség. Pl. ragyogó, napsütöt- 
te tájban egy előtérben lévő fa ár- 
nyékolja a szereplőket. Lineáris 
átvitel esetén az előtérre állított 
írisz óriási túlvezérlést okoz a 
napsütötte háttérben. Ily módon 
a háttér részletei elmosódnak, be- 
égnek. Fordított helyzetben vi- 
szont — amikor a háttérre exponá- 
lunk — az előtér részletei , elsüly- 
lyednek" a feketetartományban. 
Kitűnően megoldja ezt a problé- 
mát az ún. könyök (knee-)- 
korrekció. A könyökáramkör a 
fehérszint közelében (959 körül 
túlvezérlés esetén nemlinearitást 
visz az egyébként lineáris átviteli 
rendszerbe (18. ábra). Az ábrán 
jól követhető, hogy a kimenő jel a 
bemenő jelhez képest a túlvezérlés 
függvényében összenyomódik ép- 
pen olyan mértékben, hogy a 
szabványos 700 mV,, értéken be- 
lül maradjon. 

Növekvő mértékű túlvezérléssel a 
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17. ábra. 
Spatial offset 
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Könyökpont 





karakterisztika egyre jobban tor- 
zul. Ezen áramkör alkalmazásá- 
val elérhető, hogy a sötétebb ré- 
szek jól exponáltak, tónusgazda- 
gok legyenek, de a fehértarto- 
mány is tartalmazzon részleteket. 


Blooming 


A csöves kamerákban a felvevő- 
cső fotoelektromos érzékelőfelü- 
letén a fény hatására töltések hal- 
mozódnak fel (ugyanúgy, mint a 
CCD-ben!). Ezeket a töltéseket az 
eltérítő áramkörök által vezérelt 
elektronsugár levezeti (kisüti). 
A felvevőcső targetjére kapcsolt 
közönséges ellenálláson feszültség 
keletkezik, amely a képi, azaz a 
fényinformációnak — megfelelően 
változik. 

Ha a beeső fény intenzitása nagy, 
a letapogató sugár képtelen egy 
félkép alatt teljes egészében kisüt- 
ni a felhalmozott töltésmennyisé- 
get. Egy részük ottmarad a követ- 


19. ábra. 
A blooming hatása a képernyőn 





Eza] 


Normál expozíció 


Blooming 


Túlvezérelt eset 





18. ábra. 
A DCC áramkör transzfer 
karakterisztikája 


Növekvő 
ös mértékű 
túlvezérlés 
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Bemenő jel 


kező félkép vagy félképek időtar- 
tamára is. Amíg a sugár a target 
további területét pásztázza, az 
előző helyen felhalmozott töltések 
igyekeznek szétszóródni. Ezt a je- 
lenséget nevezzük bloomingnak. 
A képernyőn a 19. ábrán látható 
jelenség érzékelhető. Ha a nagy 
fényintenzitású tárgy még mozog 
is, vagy a kamerával horizontális 
irányban pásztázunk (svenk), ún. 
comet tail (,, üstököscsóva") effek- 
tus keletkezik. CCD-s kamerák- 
nál ilyen jelenség nem lép fel, mert 
a bloomingelnyelő cellák  fel- 
emésztik a CCD elemekből túl- 
csorduló töltéseket, így ezek nem 
tudnak a szomszédos cellákba 
áramolni. 

A CCD-s kamerák 1000-szeres 
(410 blende) fehércsúcs feletti 
túlvezérlést is könnyedén viselnek 
el. Ebből következően ideális esz- 
közök fényeffektusos vagy éjsza- 
kai felvételek készítésére. 


Flare 


A flare (, lobbogás") a kamerák op- 
tikai rendszerére visszavezethető 
jelenség. A beérkező fénysugár 
egy része diffúziós fényként jele- 
nik meg a lencserendszerben (20. 
ábra). 

Ez a nem kívánatos szórt fény le- 
csökkenti a kontrasztot a felvevő- 
eszköz felületén, ugyanis azokon 
a területeken is megjelenik, ahol 
az eredeti képi információ feketé- 
nek felelne meg. 

A fény szóródása a beérkező fény- 
mennyiség lineáris függvénye. Ha- 
tása speciális optikabevonattal, 
továbbá elektronikus kompenzá- 
cióval csökkenthető. 

A fentiekhez hasonló flarejelenség 


40 CCD rendszerű képbontó eszközök IV. 





Polikristályos Si 












Si szubsztrát SiO; 


kelentkezik a CCD chip felületén 
is, mivel a speciálisan felépített 
MOS érzékelők a beeső fény egy 


részét reflektálják (21. ábra). 
A flare hatására fényes körvonal 
keletkezik a nagy intenzitású 
fénypontok körül. Normális vilá- 
gítási körülmények között azon- 
ban ez a jelenség nem lép fel. 


Vertikális 
töltésszóródás (smear) 
A frame transfer típusú CCD hi- 


bájaként jelöltük meg a rendszer- 
ből adódó vertikális töltésszóró- 






20. ábra. 
Szórt fény keletkezése az optikai 
rendszerben 


21. ábra. 

Flare-jelenséget okozó szórt fény 
keletkezik a MOS érzékelő 
felületén 


dást, amelyet az interline transfer 
típusú CCD kiküszöbölt. Létezik 
azonban egy másik fajta vertikális 
töltésszóródás is, amely hasonló 
jelenséget okoz (smear). A na- 
gyobb hullámhosszúságú erős 
fénysugár képes mélyebben beha- 
tolni a MOS érzékelő szilícium- 
struktúrájába. A keletkező elekt- 
ronok egy része nem marad meg 
a vezérlőelektróda feszültsége ál- 
tal keltett potenciálgödörben, ha- 
nem a vertikális shiftregiszter felé 
áramlik (többségüket elnyelik a 
töltésszóródást gátló cellák). 
Többszörös  túlvezérlés esetén 
ezek az elektronok, összegeződve 
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a valós információt hordozó töl- 
téssel, függőleges irányú zavaró 
csíkot okoznak (mivel a vertikális 
shiftregiszterben a mozgás iránya 
függőleges!). E jelenség nagyobb 
hullámhossz esetén erőteljesebb, s 
így a függőleges csík vörös színe- 
zetű. 


Lag (emlékezés) 


A lag jelenség hasonló a bloo- 
minghoz. Egyrészt a felvevőcső 
targetkapacitása és a csatlakozó 
rezisztív elemek időállandójából 
adódik, másrészt a targetben erős 
fény (közvetlen napsugárzás) ha- 
tására kisebb kémiai változások 
játszódnak le, ezért hosszabb ideig 
megmarad az erős fény foltja. Sőt, 
kevésbé szerencsés esetben végér- 
vényesen ,beéghet" a target. 
A CCD mentes ezektől a hatások- 
tól. 
k 


Az elmondottak alapján a CCD-s 
kamerák egyértelmű előnyöket 
nyújtanak az ENG alkalmazási 
területeken, ahol a kis méret, 
az egyszerű beállíthatóság és a 
túlvezérelhetőség a döntő szem- 
pont. Stúdióminőségű kamerák- 
ban egyelőre még nem használnak 
CCD-t, de a fejlődés ebbe az 
irányba mutat. 








KÉPTISZTASÁG? — GÉPTISZTASÁG! 


1000 üzemóra után 27 képmagnóalkatrészt kell megtisztítani 





DEGRELL LABOR 1021 Bp., Széhe 


ége 


— JVC előírás 


e Videomagnó szakszerű tisztítása 

e Hangfej- és vezérlőfej-demagnetizálás 

e A csíkontartás (tracking) beszabályozása 

e Színtelítettség-beállítás bármilyen szalaghoz 
e Áthangolás az OIRT hang vételére 

e A szalagvezetés ellenőrzése 

e A páraérzékelő elektronika ellenőrzése 

e A képminőség mérése számítógéppel 


Munkavállalás: hétfő 
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ATS 4316 és sok más modulrendszerű színes tv-készülék 


elődjének, ill. 


, Ősének" tekinthető TS 3301 típusú készülékét 


a VIDEOTON 1980-ban kezdte el sorozatban gyártani. A TS 3301 
volt Magyarországon az első teljes egészében félvezetőkkel, 

in line rendszerű képcsővel felépített, korszerű színes tv-készülék. 
(Részletes ismertetése megtalálható Rózsa Károly: Színes 


tv-készülékek szervizkönyve III., 


ill. Gyurkovics Attila: Modul 


tv-készülékek szervizkönyve I. c. könyvében.) Egy idő múlva 

- a nagyobb igények kielégítésére — az alaptípust korszerűsítették, 
így jelentek meg a TS 3301-re épülő újabb típusok, mint a TS 
4312, a TS 4315, a TS 4316, a TS 4320 (a felsorolás távolról 
sem teljes) . Az áttekintést nehezíti, hogy a különböző típusokban 
lévő modulok többnyire csereszabatosak vagy kis átalakítással 
bármelyik változatba beépíthetők. Ezen kívül egyes modulok 

az idők során ugyanabban a készüléktípusban is változtak. 

A mintegy három évvel ezelőtt forgalomba hozott TS 4316 az 
említett korszerűsített változatok tipikus képviselője, és több új 
fejlesztésű modult tartalmaz. Erről a készülékről a hazai 
szakirodalomban egyáltalán nem jelent meg részletes ismertető, 


bár néhány moduljáról — 


más típusjelű készülékek leírásában 


-— kapcsolási rajz található Gyurkovics Attila: Modul tv-készülékek 


szervizkönyve III. c. könyvében. 


Ebben a cikkben az új fejlesztésű modulokról közlünk részletes 
leírást. A jobb áttekinthetőség és használhatóság érdekében külön 
kapcsolási rajzokon mutatjuk be a készülék minden modulját, ill. 
alaplemezét. Az új modulok kapcsolási rajzain ezen túlmenően 

az integrált áramkörök tömbvázlata is megtalálható, ami 
megkönnyíti a fokozatok működésének megértését. 


ATS 4316 típusú tv-készülék rész- 
letesen ismertetendő új fejlesztésű 
moduljai a következők : 

- a szinkronmodul, 

- a PAL-SECAM dekódoló egy- 
ség és 

- a tápegység. 

Az új szinkronmodul jelentősen 
bővült a régihez képest. A hagyo- 
mányos funkciók javulásán kívül 
a szinkronmodulra jellemző, hogy 
a TBA 1950 típusú integrált áram- 
körben található homokvárim- 
pulzus- és zajzáráramkör sok kül- 
ső alkatrész elhagyását tette lehe- 
tővé. A kétchipes PAL-SECAM 
dekóder mind PAL, mind SE- 
CAM üzemmódban kitűnik rend- 
kívül jó színvisszaadásával. A ke- 
vesebb beállító- és hangolóelem 
egyszerűbb és pontosabb beállí- 
tást tesz lehetővé. A tápegységben 
kevesebb alkatrésszel nagyobb 
megbízhatóságot értek el, mint a 
korábbi VIDEOTON készülékek- 
ben. Ez nagyrészt a Siemens által 
kifejlesztett TDA 4600 típusú in- 
tegrált áramköröknek köszönhe- 
tő. Vizsgáljuk meg ezek után a 
modulok működését! 


A szinkronmodul 


A 24 V,, amplitúdójú negatív vi- 
deojel a modul csatlakozójának 9 
érintkezőjéről a C406 és R406 RC 
tagon keresztül érkezik a TBA 
1950 típusú integrált áramkör 11 
kivezetésére. A modul elvi kap- 
csolási rajzát az ld ábrán láthat- 
juk. Az összetett videojelről külön 
áramkör választja le a képszink- 
ronjeleket és a sorszinkronjeleket. 
Az IC 9 kivezetésén összetett 
szinkronjel jelenik meg, amelyből 
az eltérítő alaplemezen lévő kettős 
integrálótag (R17, CIO és R20, 
C12) választja ki a képszinkronje- 
let. A sorszinkronjelek az I. fázis- 
komparátorra kerülnek. Az integ- 
rált áramkörben levő feszültség- 


vezérelt oszcillátor (VCO) beállí- . 


tását két fáziskomparátor végzi. 
Először az oszcillátor frekvenciá- 
ját és fázisát hasonlítja össze a 
szinkronimpulzusokkal az IZ. fá- 
ziskomparátor. A komparátor ki- 
menetéről a hibajel IC 13 kiveze- 
tésén a C404, R405, R403 hurok- 
szűrőn keresztül biztosítja az osz- 
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cillátor frekvencia- és fáziskorrek- 
cióját. Másodszor az oszcillátor 
fázisát és frekvenciáját a sorvisz- 
szafutási impulzusokkal hasonlít- 
ja össze a II. fáziskomparátor. 
A negatív polaritású sorvisszafu- 
tási impulzusok az R412, C411, 
R413 impulzusformáló áramkö- 
rön keresztül érkeznek az IC 3 
kivezetésére. Ebben a fokozatban 
történik a kiegészítő fáziskorrek- 
ció is. A VCO jeléből a kimeneti 
kapcsoló állítja elő a nagy ampli- 
túdójú és meredekségű sorvezérlő 
jelet. Az integrált áramkörben kü- 
lön áramkör állítja elő a nagy me- 
redekségű és amplitúdójú homok- 
várimpulzust. — Az oszcillátor 
szinkronizálatlan frekvenciája (pl. 
ha nincs vétel) és a sorfrekvencia 
között igen nagy eltérés is lehet. 
Ahhoz, hogy a szinkronozott álla- 
pot gyorsan létrejöhessen, a hu- 
rokszűrő időállandójának kicsi- 
nek kell lennie. Ha viszont a 
szinkronozott állapot létrejött, a 
minél nagyobb zavarvédettség ér- 
dekében a hurokszűrő időállan- 
dójának nagynak kell lennie. 
Ezért az IC-ben található egy ko- 
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incidenciadetektor, amely érzékeli 
a szinkronjelek jelenlétét, és auto- 
matikusan átkapcsolja az 7. fázis- 
komparátor időállandóját. 
A képmagnó nem teljesen szabvá- 
nyos, lassú felfutású szinkronjelei 
azt okozhatják — különösen fél- 
képváltás után -, hogy a koinci- 
denciadetektor a hurokszűrő idő- 
állandóját változtatja, esetleg a ki- 
sebb időállandójú szűrőt kapcsol- 
ja be. Ez azzal jár, hogy a kép 
teteje lebeg (oldalirányban jobbra 
és balra), esetleg a kép több he- 
lyen megtörik. Hogy ez ne követ- 
kezzen be, a nagyobb időállandó- 
jú hurokszűrő a modul ! kivezeté- 
sén érkező kapcsolófeszültség se- 
gítségével bekapcsolható. Ezt a le- 
hetőséget azonban csak a hatodik 
programhelyen alakították ki, 
hogy ez a tv-műsor nézésekor ne 
okozhasson zavart. A koinciden- 
ciadetektor érzékelő szerepét fel- 
használva a zajzáráramkört is 
megvalósították az IC-ben. Az IC 
7 kivezetésén keresztül vezérelve — 
a hang-KF fokozat üres csatorná- 
ra való átkapcsolásával — a hang 
elnémítható. Ezt a lehetőséget eb- 
ben a készülékben nem használták 
ki. Beépítése rendkívül egyszerű, a 
szinkronmodul /! kivezetését kell 
összekötni a hang-kF modul 2 ki- 
vezetésével. 


A dekóder 


A PAL-SECAM dekódert (If áb- 
ra) a nagyfrekvenciás alaplemez- 
hez csatlakozó modulra építették 
fel. A dekóder két, elektromos 
szempontból jól elkülöníthető 
részből áll: az önálló PAL dekó- 
derből és a SECAM-PAL transz- 
kóderből. 


A PAL színjel 
dekódolásának 
folyamata 


A PAL színjel dekódolását a TDA 
3560 típusú integrált áramkör 
végzi el. Az IC tartalmazza a PAL 
kódolt jel azonosításához, dekó- - 
dolásához és demodulálásához 
szükséges fokozatokon túl a vilá- 
gosságjel-erősítőt, az RGB mát- 
rixáramköröket és előerősítőket 
is. Az integrált áramkör segítségé- 
vel teletext-információ, csatorna- 
szám, pontos idő vagy analóg, ill. 
digitális adat jeleníthető meg a ké- 
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l Függöleges modul 
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Illesztőfokoza 
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Amplitudó 


1. ábra. 1. ábra. 
9g) a függőleges eltérítőmodul; h) a sormeghajtó modul; 
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Sármeghajtó ! 
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0-2401-222 
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pernyőn az inzert bemenetein ke- 
resztül. A színjel egy PAL színse- 
gédvivőre hangolt szűrőn az IC 3 
kivezetésén keresztül érkezik a 
szabályozott színjelerősítőre. 
A színjelerősítőt kapuzott, egyen- 
feszültség-vezérelt telítettség- és 
színkontraszt-szabályozó követi. 
A színkontraszt-szabályozás 
együtt fut a világosságkontraszt- 
szabályozással. Ez az együttfutás 
teszi lehetővé, hogy kontrasztsza- 
bályozás közben ne lépjen fel telí- 
tettségváltozás. Az ACC detektor 
helyes működéséhez az szükséges, 
hogy a burstöt az erősítő és az azt 
követő telítettség- és kontraszt- 
szabályozó fokozatok a beállítás- 
tól függetlenül, mindenkor teljes 
amplitúdóval vigyék át. Ezért az 
elektronikus potenciométereket a 
burst ideje alatt a megfelelő kap- 
csolóáramkör maximális erősítés- 
re kapcsolja. AZ IC 28 kivezeté- 
sén megjelenő színjel 64 us-os mű- 
vonalon (a névleges késleltetés 
63.94 us) keresztül érkezik a TDA 
3590 IC 12 kivezetésére. A köz- 
vetlen színjel a P2 trimmer-poten- 
ciométeren keresztül érkezik az IC 
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1. ábra. 
i) a raszterkorrektor-modul; 


Raszterkorrektor 
; - NY) modul 
0-2401- 312 
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Parabola 
fázis 


11 kivezetésére. Itt egy aktív de- 
mátrixáramkör szétválasztja a 
komponenseket. A szétválogatott 
jelek a TDA 3560 integrált áram- 
kör 21, 22 bemenetein át jutnak a 
szinkrondemodulátorokba. 

A vivőfrekvencia kétszeresét kris- 
tályvezérelt oszcillátor állítja elő. 
A kétszeres frekvenciából való ki- 
indulással biztosítható a regene- 
rált Sz és S vivők közötti 907-os 
fáziseltolás. A fázisdetektor az 
oszcillátor fázisát szoros kapcso- 
latban tartja az átlagos burstfázis- 
sal. A fázisdetektor a színjelből 
kikapuzott burstöt használja fel a 
fázisszabályozáshoz. A diszkrimi- 
nátor kimenetén megjelenő H/2 
jel biztosítja a PAL kapcsoló fá- 
zishelyes működését, és — mivel 
nagysága arányos a burst ampli- 
túdójával -, felhasználható az 
ACC szabályozófeszültség előállí- 
tásához is. Az ACC szabályozófe- 
szültség arányos az erősítő beme- 
netére érkező színjel amplitúdójá- 
val. A küszöbszint alatti bemenő 
jelhez tartozó ACC szintet a kil- 
lerdetektor érzékeli, hatására tilt- 
ja az Sz, Se demodulátorok mű- 


Vízszintes 
sormeret 


ködését, és a soreltérítés ideje alatt 
lezárva tartja a színjelcsatornát. 
A killer fekete-fehér vételnél és 
helytelen sorazonosítás esetén is 
működésbe lép. Az R-Y és B-Y 
színkülönbségi jelekből mátrix- 
áramkör állítja elő a G—-Y színkü- 
lönbségi jelet. Az RGB jeleket a 
világosságjelből (Y jelből) és a 
színkülönbségi jelekből előállító 
mátrixfokozatok után a külső 
analóg RGB jeleknek mindhárom 
csatornába való bevezetésére szol- 
gáló fokozatok következnek. 
A külső R, G, B színjelek csatoló- 
kondenzátorokon és az IC 73, 15, 
17 kivezetésein át jutnak a kap- 
csolófokozatokra, így tetszőleges 
egyenszintűek lehetnek. A kapa- 
cítív csatolás miatt elveszett 
egyenszintet , belsőleg" pótolják a 
színszinkron-kapuimpulzus ideje 
alatt. A szintrögzítés a mátrixolt 
jelek feketeszintjére történik. Az 
integrált áramkör ezen szolgálta- 
tását nem használják fel, de a mo- 
dul így csereszabatos az alapké- 
szülék kibővített változataival. Az 
RGB jelek végül a kimeneti erősí- 
tőkre jutnak, ahol a kombinált 


L3 
TT 





képkioltó és homokvárimpulzus 
segítségével elvégzik a színjel sor- 
és képkioltási tartamának kioltá- 
sát. 

Az RGB jeleket a csúcsfehér- 
detektor figyeli, és ha a jel megha- 
ladná a fehér küszöbértékét, ak- 
kor a kontrasztszabályozón ke- 
resztül korlátozza a videojel amp- 
litúdóját. Az RGB előerősítők ál- 
tal szolgáltatott 5 V p, amplitúdójú 
jel megfelelő vezérlést biztosít a 
kimeneti fokozatok számára. 

A világosságjel a TDA 3590 IC 15 
kivezetéséről szűrőkön és Y mű- 
vonalon keresztül érkezik az IC 10 
bemenetére. A kapacitív csatolá- 
son keresztül a  világosságjel- 
erősítő az egyenfeszültség-vezérelt 
Y kontrasztszabályozó áramkö- 
rön keresztül vezérli az RGB mát- 
rixáramköröket. 


A SECAM-PAL 
transzkódoló 

működési elve 

A transzkódert a TDA 3590 típu- 
sú integrált áramkörrel valósítot- 
ták meg. A színcsatorna bemene- 
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1. ábra. 1. ábra. tére (az IC 4 kivezetése) a harang- 
Jj) a tápegység; k) a szerelt kezelőegység; szűrőn keresztül érkezik a színjel, 
4 majd erősítés és limitálás után a 

demodulátorfokozatba kerül. 


A demodulátor a két vivőfrekven- 
cia közé van hangolva, és a sáv- 
szélessége akkora, hogy biztosíta- 
ni tudja a torzítatlan demodulá- 
lást. A demodulált színjel a deem- 
fázis-áramkörről szintrögzítő fo- 
.] Szerelt kezelő egység kozaton keresztül jut a modulá- 
Iz OKARÉSÉTB 4 torba. A szintrögzítés biztosítja, 
hogy a kép színárnyalata külső 
hatásokra (tápfeszültség, hőmér- 
séklet) ne változzon. A modulá- 
láshoz szükséges színsegédvivő a 
TDA 3560 IC kristályvezérelt osz- 
cillátorából egy fázistoló áramkö- 
rön keresztül érkezik az IC 7 be- 
—p 5 menetére. A 8.86 MHz-es jel egy 
TIL 2098 kettes osztóra kerül, majd a kvad- 

H ratúramodulációhoz — szükséges 

különböző fázisú jeleket egy H/2 
kapcsolón keresztül a modulátor- 
ba vezetik. Minden R-Y sor előtt 
egy segédburstöt is bekapuznak, 
ez szimulálja a PAL jeleinek 45"7- 
os burstjeit. Ezek hatására a PAL 
dekóder a PAL vételnél szokásos 
funkciókat végzi. A TDA 3560 
oszcillátorának  önszinkronizálá- 
sát elkerülendő, a TDA 3590 IC 9, 
10 kivezetésein keresztül a PLL 
fázishídja rövidre van zárva. Az 
IC 8 kivezetésén megjelenő PAL 
jel, eltérően a PAL vételtől, nem 
tartalmazza egyidejűleg mind a 
két színkülönbségi jelet, ezért eze- 
ket a jeleket ugyanúgy szét kell 
válogatni, mint a hagyományos 
felépítésű SECAM dekódernél. 
Ebben az esetben a TDA 3560 IC 
28 kivezetésén megjelenő jel ráke- 
rül a 64 us-os művonalra, majd a 






































ERtES TNeEtéo TROT TV közvetlen és késleltetett jel a TDA 

Fekete - fehér Szines. PN AT pot A 7 3590IC 11, 12 kivezetésein keresz- 
AL ss o - tül a SECAM  kapcsolóra. 

J go SZRAJ IRÓ ő A rendszerváltó automatika gon- 

e doskodik arról, hogy PAL vétel- 

212 m HJA 5. nél ez az áramkör aktív demátrix- 


ként működjön. A SECAM kap- 
csolóról a jelek a C18, C19 kon- 
denzátorokon keresztül az Sk és 
§z demodulátorokba kerülnek, és 
feldolgozásuk a továbbiakban 
azonos a PAL jelekével. A TDA 
3590 integrált áramkör az 5 kive- 
zetésén keresztül programozható, 
hogy a normafelismerés és -azo- 
nosítás a védősávra (soronként) 
vagy a 9 soros azonosítójelre (fél- 
képenként) történjen. Ha az IC 5 
kivezetésére 412 V-ot kapcso- 
lunk, akkor félképenkénti (9) az 
azonosítás, ha 4 6 V-ot, akkor so- 
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ronkénti. A kapcsolási rajzon lát- 
ható esetben a soronkénti azono- 
sítást valósították meg, de létezik 
olyan változat is, ahol 9H-s az 
azonosítás. Ilyenkor az R43 ellen- 
állás kimarad, és az R42 ellenál- 
lást rövidre zárják. 

A TDA 3590 IC 16 lábára egy 470 
ns-os késleltető művonalon ke- 
resztül érkezik a videojel. A mű- 
vonal csillapítását egy kétszeres 
erősítőfokozat kompenzálja, és az 
IC 15 kivezetésén keresztül táplál- 
ja a TDA 3560 Y csatornáját. 
A 470 ns-os késleltető művonalon 
biztosítja a SECAM jel átkódolá- 
sa alatt az FY jel késleltetését. Nem 
SECAM vételnél az IC 8 kivezeté- 
sére is a 470 ns-mal késleltetett 
videojel kerül. Ez a megoldás le- 
hetővé teszi, hogy mind a két nor- 
ma vételekor megfelelő legyen a 
világosságjel és a színjel együttfu- 
tása. 


A tápegység 


A kapcsolóüzemű tápegységek 
működési elvéről több szak- 
könyvben is találhatunk részletes 
leírást. A SIEMENS TDA 4600 
típusú, tv-vevőkészülékek tápegy- 
ségéhez kifejlesztett integrált 
áramköre rendelkezik mindazon 
funkciókkal, amelyek egy kapcso- 
lóüzemű tápegység megbízható 
működéséhez szükségesek, ezért a 
tápegységet az IC működési elvé- 
nek leírásán keresztül mutatjuk 
be. (A tápegység lekapcsolási raj- 
za az lj ábrán látható.) Az IC 
háromféle üzemmódban dolgoz- 
hat: 

1. Felfutási üzem, amely a tápfe- 
szültség bekapcsolásától a kap- 
csolótranzisztor vezérléséig tart. 
2. , Normál" üzem. 

3. Védőüzem, amely túlterhelés, 
terhelés nélküli működés és kis 
tápfeszültség esetén jön létre. 

1. Felfutási üzem. A felfutási idő 
alatt az IC működésében három 
lépcső különböztethető meg: 

a) Nincs referenciafeszültség. Ez 
alatt az IC 7 kivezetésén keresztül 
a kapcsolótranzisztor (T1 ) csato- 
lókondenzátora (C3) feltöltődik. 
Az áramfelvétel — amíg az U), fe- 
szültsége nem éri el a 12 V-ot — 
1, c3,2 mA. 

b) A referenciafeszültség kialaku- 
lása. Ha U, a 12 V-ot eléri, akkor 
megjelenik a kb. 4 V referenciafe- 
szültség. Ez a feszültség hőmér- 
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séklet-stabilizált, és a vezérlőlogi- 
ka kivételével biztosítja az IC 
áramköreinek tápfeszültségét. 

c) A vezérlőlogika indulása. A re- 
ferenciafeszültségből stabilizáto- 
ron keresztül a vezérlőlogika is 
kap tápfeszültséget. 

Az integrált áramkört azért kell a 
fenti sorrendben indítani, hogy 
megvédje az IC-t és a kapcsoló- 
tranzisztort a hálózati szűrő elekt- 
rolitkondenzátor feltöltődése és a 
csatolókondenzátor első feltöltő- 
dése következtében kialakuló 
tranziens impulzusoktól. 

2. , Normál"  szabályozóüzem. 
A nullátmenet-azonosító áramkör 
az IC 2 kivezetésén keresztül a 
visszacsatoló tekercsről érkező jel 
frekvenciájának nullpontjait hely- 
reállítja és a vezérlőlogika felé to- 
vábbítja. A 3 kivezetésre (ez a ve- 
zérlő-, a túlterhelés-védelmi és a 
standby áramkör bemenete) a 
visszacsatoló tekercs egyenirányí- 
tott amplitúdóváltozásai kerül- 
nek. A szabályozóerősítő kb. 2 
V bemeneti feszültséggel és 1,4 
mA árammal dolgozik. A túlter- 
helést felismerő áramkör a belső 
referenciafeszültség függvényében 
határolja a kollektoráram-után- 
képző áramkörrel együtt a szabá- 
lyozóerősítő szabályozási tarto- 
mányát. A kollektoráram után- 
képzése egy külső RC tag (R11, 


2. ábra. 
A fűrészjel változásának hatása 
a kitöltési tényezőre 


3. ábra. 
A TS 4316 típusú tv-készülék 
áramköreinek oszcillogramjai 


C8) által meghatározott módon 
jön létre. A C8 kondenzátor kapa- 
citásának megváltoztatásával (pl, 
növelésével) a kapcsolótranzisztor 
kollektorárama is megváltozik 
(növekszik). A szabályozási tarto- 
mányt a kb. 2 V egyenfeszültségre 
ültetett fűrészfeszültség határozza 
meg, amelynek maximális ampli. 
túdója 4 V lehet. A szekunder te 
kercs terhelésének kb. 20 W-ra va- 
ló csökkenése esetén a kapcsolási 
frekvencia megnő (max. 50 kHz 
re), de a kitöltési tényező nem vál. 
tozik (1 : 3). A szekunder tekercs 
terhelésének kb. 1 W-ig való csök- 
kenése esetén a kapcsolási frek- 
vencia tovább növekszik (max. 70 
kHz-ig), de eközben a kitöltési té. 
nyező is 1 : 11-re csökken. Ezzel 
egyidejűleg a kapcsolótranzisztor 
kollektorcsúcsárama lecsökken, 
és kisebb lesz, mint 1 A. A trig- 
geráramkör megvizsgálja a szabá- 
lyozóerősítő kimeneti szintjét, a 
túlterhelés-védelmi áramkör ki- 
meneti feszültségét és a kollek- 
toráram-utánképző áramkör ki- 
meneti feszültségét, és a keletkező 
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jelet továbbítja a vezérlőlogika fe- 
lé. Az IC 5 kivezetésén keresztül 
egy pótlólagos blokkolási lehető- 
ség van kiépítve. Ha az IC 5 kive- 
zetésén a feszültség US S 2,2 V, ak- 
kor az IC 8 kimenetét lezárja. 
A triggeráramkörtől függően a 
nullátmenetképző áramkör a ve- 
zérlőlogikában lévő flip-flopot bil- 
lenti, amely a bázisáram-erősítőt 
és a bázisáram-kapcsolót vezérli. 
A bázisáram-erősítő az U, fűrész- 


feszültséget adja tovább (2. ábra). 
Az R6 ellenálláson keresztül 
áramvisszacsatolás jön létre, 
amely meghatározza a kapcsoló- 
tranzisztor bázisáramának maxi- 
mális amplitúdóját. 

3. Védő üzem. Ebben az üzem- 
módban a vezérlőlogika a bázis- 
áram-lekapcsoló áramkörön ke- 
resztül az IC 7 kivezetésén a fe- 
szültséget 1,6 V-ra csökkenti, ezál- 
tal a kapcsolótranzisztor vezérlé- 
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sét lezárja. Ez az üzemmód a kö- 
vetkező esetekben jön létre: 

a) ha U, 7,4 V-ra vagy annál ki- 
sebbre csökken; 

b) ha U.S22 V. 

A T! transzformátor szekunder 
tekercsének rövidzárlata esetén az 
IC ismételhető lekérdező állapot- 
ba szabályoz. Ha a szekunder ol- 
dal teljesen terhelés nélkül üzemel, 
Ez az IC kis kitöltési tényezőre 
áll be. 


8 3 
SETERSOST EST TT VASI 


PS5-15 (15/30 min)" P5-60 (60/120 min.) 
P5-30 (30/60 min.) . P5-90 (90/180 min.) 


P6-15 (15/30 min.) 
P6-30 (30/6560 min.) 


P6-60 (60/120 min.) 


P6-90 (90/180 min) . P6-120 (120/240 min) 
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A Videotechnika lapjain már két ízben foglalkoztunk 
részletesebben a műholdas tv-műsorszórással, ill. a műholdas 
adások vételével: a 2. számunkban Sótonyi József cikke 
általánosságban tárgyalta a műholdas tv-műsorszórást (Tv-vétel 
műholdról), a 3. számunkban pedig Schwenner Sándor ismertette 
a műholdas vevőberendezés II. KF erősítőjének egy megoldását 
(Műholdas adások vevőjének 70 MHz-es KF erősítője). Ezen 
kívül — szintén a 2. számban — megjelent egy rövid ismertető az 
ITT DMA 2270 típusú D2-MAC dekódoló IC-ról, amely központi 
áramköre egy több IC-ből álló D2-MAC dekódernek. 

(A Nyugat-Európa országai számára sugárzó DBS-ek 

a tv-műsorokat feltehetően D2-MAC rendszerben fogják adni.) 
Székely László az itt következő cikkben egy mikrohullámú külső 
téri egységet, a Mitsubishi FO-UPTITKF típusjelű egységét 
mutatja be, továbbá ismerteti az 1. KF erősítő első fokozatainak 
egy lehetséges megoldását. 

A cikket nem építési útmutatónak szánjuk, annál is inkább, mivel 
az FO-UPTIKF egység eredetileg nem műholdvételi célra, hanem 
mozgásérzékelő feladatra készült és nem tartalmaz mikrohullámú 
erősítőt. Keverési vesztesége — bár a keverő dióda előfeszítésével 
csökkenthető - jóval nagyobb, mint az , igazi" műholdvevő 
fejegységeké, ezért műholdvételi alkalmazása igencsak 
problematikus, ill. az elfogadható minőségű vételhez (különösen 


a távközlési műholdak esetében) igen nagy méretű antennára 
és/vagy kis zajtényezőjű előerősítőre és egyéb kiegészítő 
áramkörökre lenne szükség. Ennek ellenére a cikket közöljük, 
egyrészt a téma érdekessége miatt, másrészt pedig azért, mert az 
ismertető alapfokon jól érzékelteti a mikrohullámú áramköri 
technika sajátosságait. Remélhetőleg ez a technika a nem 
túlságosan távoli jövőben ugyanolyan természetes lesz az 
amatőrök számára, mint ma pl. a VHF vagy az UHF technika. 


Bevezetés 


A közelmúltban jelentős mérték- 
ben megnőtt az érdeklődés a mű- 
holdas  tv-vételtechnika iránt. 
Mint ismeretes, hazánkban a köz- 
vetlen . műsorszóró — műholdak 
(DBS-ek) vétele nincs engedélyhez 
kötve, így majdani vételük , csu- 
pán" technikai probléma. (A tisz- 
tánlátás kedvéért jegyezzük meg, 
hogy a műsorszóró műholdak 
nem tévesztendők össze az ún. 
távközlési műholdakkal; az utób- 
biakból jónéhány működik, véte- 
lük viszont engedélyhez kötött. Ü 

A nagy vételi frekvencia és a kis 
térerősség miatt a műholdak tv- 
adásának vétele technikailag ösz- 
szetett feladat. A nagy frekvencia 
alkalmazása többek között azért 
szükségszerű, mert a műhold adó- 
teljesítménye csupán néhányszor 
10 W, ill. 100 W nagyságrendű, 
emiatt a terjedésnek nagyon jónak 
kell lennie. A terjedési tulajdonsá- 


— A felelős szerkesztő. 


gok vizsgálata során pedig kitűnt, 
hogy a legkedvezőbb a 12 GHz-es 
frekvenciasáv. Itt elegendő , hely" 
van egy nemzetközi tv-műsor-szó- 
ró rendszer számára — kis adótel- 
jesítmény esetén is jelentős terüle- 
teket lehet műsorral ellátni. 

A műholdról sugárzott elektro- 
mágneses hullámok kis térerőssé- 
géből adódóan a vételi oldalon 
nagy nyereségű, kiváló minőségű 
vevőantennák és zajszegény be- 
meneti fokozatok kellenek. Mind 
ez ideig antennaként kizárólag pa- 
rabolaantennákat — alkalmaztak 
(bár kísérleteznek ún. síkantenná- 
val is). A megfelelő jelszint bizto- 
sításához igen fontos iránybeál- 
lásra van szükség. Nem könnyű a 
nagyméretű (min. 90 cm átmérő- 
jű) antennát forgatni, irányba állí- 
tani, irányban tartani (szélnyo- 
más, épületrezgés stb.). Magasak 
a követelmények az antenna felü- 
leti kialakításával szemben is. Ha 
a deformáció következtében a jel 
nem kerül azonos fázisban a fej- 
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erősítő bemenetére az antenna va- 
lamennyi pontjáról, akkor a fázis- 
különbség miatt az elektromágne- 
ses hullámok ahelyett, hogy össze- 
geződnének egy pontban (fókusz- 
pont), kioltják egymást — szeren- 
csétlen esetben az eredmény rosz- 
szabb, mint parabolatükör nélkül. 
Az antenna által szolgáltatott jel 
nem továbbítható a megszokott 
módon. A vételi frekvencián 
(11,7...12,5 GHz) az amúgy is 
kis szintű jel nem viseli el semmi- 
lyen koaxiális vagy egyéb tápvo- 
nalon való többméteres továbbí- 
tást. A vevőegység ezért szükség- 
szerűen két részre oszlik: a külső 
téri és a belső téri egységre. Tech- 
nikai szempontból a külső téri 
egység egyszerűbbnek tűnik, ke- 
vesebb alkatrészt tartalmaz a bel- 
ső térinél, a valóságban azonban 
éppen fordított a helyzet. A vevő 
legkritikusabb része a fejegység, a 
berendezés egészének alappara- 
métereit ez határozza meg. Fon- 
tossága miatt mindenképpen ér- 
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demes foglalkoznunk vele. A fej- 
egységet a — Mitsubishi  FO- 
UPIIKF típusú, egységének is- 
mertetésével mutatjuk be. 


A fejegység 
felépítése 


Ejtsünk néhány szót a fejegység- 
gel szemben támasztott általános 
követelményekről! 

Működési elvét tekintve a fejegy- 
ség nem tér el a hagyományos 
frekvenciakonverterektől. Ebben 
is megtalálható a szokásos helyi 
(lokál-) oszcillátor és a keverőfo- 
kozat, a megvalósítás azonban 
drasztikusan más, mint a néhány 
száz MHz-es tunereké. Ennek oka 
a nagy frekvencia. Ebben a frek- 
venciatartományban ugyanis a 
megszokott alkatrészek , nem mű- 
ködnek". A konstrukció kialakí- 
tásakor figyelembe kellett venni, 
hogy itt minden az elosztott para- 
méterű hálózatnak megfelelően 
viselkedik : egy kapacitásnak nem 
lehetnek hozzávezetései, külön- 
ben  rezgőkörként viselkedik, 
ugyanúgy egy ellenállásnak sem, 
mert az ellenállás mellé egy fojtó- 
tekercset is , kapunk". Nem ter- 


1. ábra. 

A Mitsubishi FO-UPTITKF típusú 
fejegységének kapcsolási rajza. 
A rajzon látható tekercs 

a hozzávezetés induktivitása 


Bemenet 


Rövidzár 


vezhetünk a szokásos nyomtatott 
áramköri fóliára sem, mert az e, 
relatív permittivitás nem megfele- 
lő; az áramkör nem nyomtatható 
át, mert a kapcsolási rajz szerinti 
működés csakis az adott elrende- 
zésben igaz. Általában követel- 
mény, hogy az áramköri elemek- 
nek ,ne legyenek kivezetéseik". 
Meglepő, de a jelet , rá kell ven- 
ni", hogy , meginduljon" egy ve- 
zetékszakaszon, holott az , ott van 
az orra előtt". Az elmondottakból 
kitűnik, hogy a műholdvevő be- 
meneti fejegysége nem olyan 
áramkör, amit a lelkes amatőrök 
esetleg a konyhaasztal sarkán ösz- 
szerakhatnak! Az FO-UPIIKF 
fejegység egy kerámialapra mara- 
tott áramköri fóliát, két csipelle- 
nállást, egy csipkondenzátort, egy 
diódát és egy FET-et tartalmaz 
(1.ábra). 

A kapcsolási rajz ennek megfele- 
lően egyszerű. Csakhogy! A FET 
egy gallium-arzenid (GaAs) FET, 
az eredeti alkalmazásban 10,514 
GHz frekvenciájú oszcillátorkap- 
csolásban.  Tokozva nincs, a 
Schottky-diódához hasonlóan 
közvetlenül a fóliába van a csip 
beültetve, védőfesték védi. Az osz- 
cillátor " frekvenciameghatározó 


2. ábra. 
Vázlat a dielektromos rezonátor 
működésének magyarázatához 


Kimenet 


Bemenet 


— Az elektromágneses 
: 1 É 
tér erővonalai 
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eleme az ún. dielektromos rezoná- 
tor. Ez nem más, mint egy kerá- 
miapogácsa, amely — úgy tűnik — 
időben jött az elektronika segítsé- 
gére, hogy megoldja azt a felada- 
tot, amit a kisebb frekvenciákon a 
kvarckristály vagy az üregrezoná- 
torok látnak el. 

A dielektromos rezonátor műkö- 
dése a 2. ábrán követhető nyo- 
mon. A bemenetre kerülő jel vé- 
gighalad a tápvonalszakaszon; 
haladása közben elektromágneses 
tér keletkezik. Ez , átjárja" a kerá- 
miapogácsát is. A továbbhaladó 
jel a végén nyitott negyedhullámú 
tápvonalszakaszról visszaverődő 
jellel fázishelyesen összegeződik. 
Az így megvalósult illesztés hatá- 
sára a kerámiapogácsa a rá jellem- 
ző méret és permittivitás (dielekt- 
romos állandó) függvényében 
csak egy frekvenciát enged át. 
A rezonátor ellenkező oldalán ki- 
lépő erővonalak metszik a kime- 
neti tápvonalat, így abban indu- 
kált áram keletkezik. A rövidre 
zárt félhullámú tápvonalszakasz 
gondoskodik az impedanciaillesz- 
tésről. A dielektromos rezonátor 
adatai a mintapéldányban: 2 5 
mm, magasság: 2 mm, e, — 38,5, 
körjóság 0 — 5000. A terhelések 
miatt a tényleges körjóság ennél 
természetesen kisebb az áramkör- 
ben. 

A dielektromos rezonátor (DR) 
alkalmazásának további előnye, — 
hogy a frekvencia állítható. 

Az állítócsavar ki-, ill. becsavará- 
sával befolyásolható a ki-, ill. be- 
lépő erővonalak eloszlása, s ez kb. 
500 MHz-es frekvenciaváltozta- 
tást tesz lehetővé (3. ábra). Az 
oszcillátor visszacsatolását tehát a 
DR fázistolása adja. 

Elrendezését tekintve a FET G és 
D közé van ragasztva. A lokál- 
oszcillátor S tápvonalon megjele- 
nő jele csatolóhurokkal kerül a 
bemeneti szakaszra (I. az 1. ábrát). 
A bemenő jel és a lokáloszcillátor 
jele tehát együtt halad a keverő- 
diódára. 

A dióda nem lineáris karakterisz- 
tikája következtében a két frek- 
vencia összege és különbsége is 
megjelenik a dióda kimenetén. Ez 
utóbbi az első , középfrekvencia". 
Szokásos értéke 0,95...1,75 GHz. 
Ahhoz, hogy jól dolgozzon, a dió- 
dát elő kell feszíteni. Az előfeszítés 
eredményeképpen már kis tér- 
erősség esetén is megjelenik a KF 
jel. Mivel a KF jel széles sávban 
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3. ábra. 
A dielektromos rezonátor Állító csavar 
állítócsavarjának ki-, ill. 
becsavarásával befolyásolható az 
erővonalak eloszlása 


4. ábra. 
A KF erősítő első fokozata 


5. ábra. 

A FO-UPTTKF fejegység E 
felülnézeti rajza az utólag Tapvonal szakaszok 
beépített első KF tranzisztorral 





Dióda munka- 
pont beállítás 04 
22k 


f fojtó: 3 menet ferrit- 
gyúrűn, 05 Cu 


Fejegység haz 





mozoghat — amire azért van szük- 
ség, hogy a vételi sávot a fejegység 
hangolása nélkül át tudjuk fogni 
-, a KF erősítőnek kis zajúnak 
kell lennie. A jelszint a kimeneten 
nagyon kicsi, hiszen a keverés 
folytán a bemenő jelhez képest 
6...10 dB-lel csökkent. Ezért cél- 
szerű az első erősítő tranzisztort 
közvetlenül a fejegységbe építeni. 
Így a már erősített KF jel lép ki a 


fejegységből. Az alkalmazott Keramialap 
tranzisztor határfrekvenciája leg- Be 

alább 7-8 GHz legyen, a nagy erő- T..I2GHz 

sítés érdekében (pl. BFG 65) (4. 

ábra). 3 ti k Keverő 

Az erősítő tranzisztor a fejegysé- dióda 


gen belül, az egyenáramú beállí- 
tást végző alkatrészek pedig az 
egységen kívül találhatók (5. áb- 


ra). Keveródióda Fojtó ? 
Mivel a szükséges sávszélesség mi- előfeszültsége ÉL ezé ég 
att a KF erősítő nem lehet han- BFG65 , 

golt, a kellő erősítés érdekében az nyitofeszültsege 
elsőt további két fokozat követi 


(6. ábra). 
Mint látjuk, az első KF erősítő 
már nem tartozik közvetlenül a 
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6. ábra. 
A KF jel erősítéséhez további két 
Gyújtó tölcsér erősítőfokozat szükséges 


7. ábra. 
A külső téri egységhez 
csatlakoztatott koaxiális kábel 
továbbítja a KF jelet a belső téri 
Az adótól —— e egységbe 

"SParabola- 
Koaxidlis kábel erre sín ei 
a beltéri egységhez, 


Külteri egység —— 
8. ábra. 


A fejegység zárt, ill. nyitott 
állapotban 





fejegységhez, de nem is választha- 
tó teljesen el tőle. 

A kialakult gyakorlat szerint ez a 
két áramkör alkotja a külső téri 
egységet. Ennek megfelelően egy- 
be szokták építeni, és közös, klí- 
maálló dobozban kerül felszere- 
lésre a parabolaantennára. A bel- 
ső téri és a külső téri egység között 
koaxiális kábel tart fenn kapcso- 
latot, és egyben ez biztosítja a 
tápellátást is (7. ábra). 

Az ismertetett fejegységet zárt, ill. 
nyitott állapotban a 8. ábrán mu- 
tatjuk be. 

Természetesen másféle fejegysé- 
gek és KF erősítő-megoldások is 
léteznek, felépítésük azonban 
rendszertechnikailag megegyezik 
az itt bemutatottéval. 
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A filmtechnika majd százéves fejlődése során sokféle eljárást 
dolgoztak ki arra, hogy két vagy több kép (képsor) 
felhasználásával többféle eseményből, helyszínből, ill. képből 
egyetlen képet (képsort) hozzanak létre. Az ilyen eljárások, 
módszerek összességét általánosan trükktechnikának nevezzük. 
A , trükk" segítségével kapott kép lehet reális, de lehet 


a valóságtól teljesen elszakadó is. 


A videotechnika — az elektronikus jelfeldolgozásnak köszönhetően 
— eredendően magában hordozza az egyszerű trükk-készítés 
lehetőségét, hiszen a videojel befolyásolása elektronikus 


áramkörök segítségével lényegesen egyszerűbb és olcsóbb, mint . 
a filmszalagon levő felvételek , összedolgozása". 


Ezen túlmenően 


sok olyan videotrükk is létrehozható, amilyenről korábban 


a filmesek álmodni sem mertek. 


E cikkében S/pos Gyula a videotrükk készítésének fő szempontjait 
és feltételeit ismerteti, továbbá bemutatja a legegyszerűbb 


A videotrükk 
közzttüzönek 
feltételei 


A videotechnikában a képet villa- 
mos jel állítja elő. Ha megfelelő 
módszert találunk arra, hogy a 
villamos paramétereket egyszerű- 
en és a kívánt hatásokat kiváltó 
módon változtassuk meg, rendkí- 
vül olcsó, azonnal ellenőrizhető, 
szinte tetszőlegesen variálható 
trükkeljárást kapunk. Valóban, 
néhány egyszerű feltétel teljesülése 
esetén — részben a filmtechnikai 
trükkökkel megegyező, részben 
azoktól teljesen eltérő tulajdonsá- 
gú és hatású — eljárást kapunk. 

A videotechnikában a trükk-ké- 
szítés, ill, a képkeverés kiinduló- 
pontja a videojel néhány alapvető 
tulajdonsága. Az összetett video- 
jelnek három lényeges összetevője 
van: a képtartalom világosságin- 
formációját a világosságjel (Y jel), 
a színinformációt a modulált szín- 
segédvivő hordozza, a kép elemei- 
nek összerakását, a képalkotást 
pedig a szinkronjelek teszik lehe- 
tővé. 

Ahhoz, hogy két vagy több video- 
jelforrás jeleit keverni, trükközni 
tudjuk, nem elegendő, hogy a je- 
lek szabványos nagyságúak és po- 
laritásúák legyenek. A kapott 
trükk akkor lesz tökéletes, ha a 
keverő áramkörei számára a be- 
menő (keverni vagy trükközni kí- 
vánt) videojelek — a konkrét kép- 
tartalomtól eltekintve — tulajdon- 
képpen nem különböztethetők 


videotrükköket. 


meg egymástól. Ez a feltétel akkor 
teljesül, ha a videokészülékek 
nagy pontosságú (szigorúan me- 
rev) frekvencia- és fázisszinkron- 
ban dolgoznak együtt, különösen 
a színsegédvivőt tekintve. 

A színes PAL vagy SECAM rend- 
szerű videojelek tehát csak akkor 
keverhetők, trükközhetők, ha biz- 
tosítjuk az eljárásba bevont video- 
készülékek összeszinkronizálását. 
Mivel mind az amatőr célú, mind 
a  — félprofesszionális keverők, 
trükkasztalok PAL rendszerben 
dolgoznak (SECAM rendszerű 
keverőt Magyarországon csak a 


Video- , 
jelforrasok 
É 
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Video- 
trükkök 


Magyar Televízió stúdiórendsze- 
rében használnak), a továbbiak- 
ban mondanivalónk kizárólag a 
PAL rendszerű készülékekre vo- 
natkozik. Ezek a keverők ugyanis 
egyszerű felépítésük folytán rend- 
kívül olcsók (gyakran olcsóbbak, 
mint a kamerák vagy a képmag- 
nók), így azután az amatőrök is 
megvásárolhatják. A SECAM jel 


1. ábra. 

A trükk-keverő (mixer) központi 
helyet foglal el a műsorkészítő 
stúdióban 


MŰSOR JELMONITOR 

















——— e 
IKEVERŐ műsorjel 





n 
Előkész itől 


Szinkron- 
generator 
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1 kamera 


VIDEO OUT(a kamera kimenő jele) 
GENLOCK IN (szinkronbemenet) 


VIDEO OUT (a 


2.kamera kamera kimenő jele) 


GENLOCK IN 


(szinkronbe- 
menet) 


VIDEO OUT (a 


kamera kimenő jele) 





KEVERŐ 


Szinkronjelforrás 
(generátor, vagy 
az egyik kamera 
jele) 


GENLOCK IN (szinkronbemenet) 


TBC:Időalap-korrektor 


keverésére és trükközésére alkal- 
mas készülékek csakis a profesz- 
szionális stúdiók számára megfi- 
zethetőek, ezenkívül nagyméretű 
és bonyolult berendezések. 

Bármely trükk-készítő összeállítás 
tömbvázlata tulajdonképpen 
megegyezik az 1. ábrán látható- 
val. A videomunkálatokban köz- 
ponti szerepet kap a képkeverő- 
vagy trükkasztal (mixer). A keve- 
rőre csatlakoznak azok a jelforrá- 
sok, amelyek jeleinek kezelése, 
átalakítása a keverőben történik, 
továbbá az "egyes jelek, képek 
megfigyelését lehetővé tévő moni- 
torok. Jelforrásonként egy moni- 
torra, továbbá a kimeneti képet 





mutató — monitorra feltétlenül 
szükség van. 

A keverő működéséhez nélkülöz- 
hetetlen a  szinkrongenerátor, 
amely lehet külső, pl. a stúdió 
központi, nagy pontosságú szink- 
rongenerátora, vagy lehet a keve- 
rőbe beépített egység is. Ezeken 
kívül a keverő vezérlő szinkronje- 
lét olyan külső szinkronjel is ké- 
pezheti, amely az egyik bemenetre 
kapcsolt külső videojelforrásból 
(pl. valamelyik kamera jeléből) 
származik. A nagyobb félprofesz- 
szionális és professzionális stúdi- 
ókra szinte kizárólag a központi 
szinkrongenerátoros üzem a jel- 
lemző, a kisebb stúdiókban vi- 
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2. ábra. 

Csak szinkronizált kamerák jelei 
keverhetők, trükközhetők 
egymással 


a ábra. 

képmagnó jele csak 
időalap-korrektor (TBC) 
alkalmazásával javítható fel úgy, 
hogy trükközésre, keverésre más 
jelforrásokkal alkalmas legyen 


szont inkább a keverőbe épített 
generátorral, ill. — további egysze- 
rűsítésként — a külső jelforrás (ka- 
mera) szinkronjelével vezérlik a 
keverőt. 

A szinkrongenerátor vagy a közös 
forrású szinkronjel szerepe kettős. 
Egyrészt a keverő áramkörei a kü- 
lönböző trükkök előállításakor a 
sor- és képszinkronjeleket hasz- 
nálják fel vezérlőjelül (1. később). 
Másrészt, mint már említettük - 
és ez talán a fontosabb - kizárólag 
összeszinkronizált jelforrások vi- 
deojelei keverhetők, trükközhe- 
tők egymással. 


Szinkronizálási 
problémák 


A keveréshez tudnunk kell a kö- 
vetkezőket. A jelforrásoknak azo- 
nos színes (PAL) normában kell 
dolgozniuk, tehát a PAL és egyéb 
(pl. SECAM, NTSC) normájú je- 
lek nem keverhetők egymással. Az 
általánosan és szinte kizárólago- 
san használt PAL berendezések- 
hez nyilvánvalóan PAL normájú 
keverő szükséges. 

A jelforrásoknak azonos sor- és 
képfrekvenciával kell dolgozniuk, 
és különösen fontos a színsegédvi- 
vő pontosan egyforma frekvenciá- 
ja és fázisa. Mivel igen kis idő- 
alaphibák és fáziseltérések is rend- 
kívül zavaró hatásúak, és nem- 
csak látható képhibát okoznak, 
hanem a képelcsúszások, elszíne- 
ződések stb. miatt lehetetlenné te- . 
szik a keverést, kizárólag fázisme- 
rev szinkronban üzemeltetett ké-. 
szülékek jelei dolgozhatók fel, ke- 
verhetők bármely PAL keverőn. . 
Ennek a szigorú követelménynek . 
hátrányos következményei vana 
nak. 

A gyakorlatban különféle esetek- 
kel találkozhatunk. 

Ha jelforrásaink kizárólag video- 
kamerák, akkor jeleiket össze- 
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Rajzolt stb. 
inzert 


Szinkronizálható 
fekete-fehér kamera 


Bármilyen képmagnó 


Videojel 


V szinkronjel 


Videojel 


Keverő 


(VHS, BETA, V-8, U-matic, stb.) 


4. ábra. 

Amatőr célú (házi használatú) 
kereskedelmi videomagnó jelét 
utólag feliratozhatjuk, keverhetjük 
olcsó, sor- és képszinkronjelet 
elfogadó fekete-fehér kamerával 


5. ábra. 

Többkamerás műsor előállításának 
két változata 

a) vezérkamerával és egy vagy 
több segédkamerával; 

b) központi szinkrongenerátorral 
és egységesen külső szinkronjellel 
üzemeltetett kamerákkal 


, 
Vezerkamera 


Masodkamera 


szinkronizált (kötött, genlock) 
üzemben lehet keverni. A köze- 
pes, valamint az ennél magasabb 
minőségi kategóriájú videokame- 
ra rendelkezik belső szinkronge- 
nerátorral és külső szinkronbeme- 
nettel. Az ilyen készülékek szink- 
rongenerátora egyrészt elég jó mi- 
nőségű (stabil, pontos stb.), más- 
részt a szinkrongenerátor a GEN- 
LOCK feliratú bemeneten keresz- 
tül egy külső összetett videojel 
szinkronjeleire vagy szabványos 
szinkronjelre képes szinkronban 
, ráállni" és azzal hosszabb ideig 
tökéletesen együttdolgozni (2. áb- 
ra). Ismételt üzembe helyezés (át- 
település, újabb munkanap stb.) 


Szinkron 


Szinkron 


KEVERŐ 
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Tv-készülék (monitor) 


A képmagnó képe 
4a kamerakép 
(keverve, trükközve) 





alkalmával azonban el kell végez- 
ni a kamera szükség szerinti 
finombeállítását. 

Az olcsó kamerákon nincs GEN- 
LOCK (külső szinkron) bemenet, 
így az ilyen berendezések a több 
kamerát tartalmazó rendszerben 
csupán bizonyos feltételek teljesü- 
lése esetén használhatók. Legfel- 
jebb egy ilyen kamera lehet a teljes 
rendszerben, és az a visszás hely- 
zet alakul ki, hogy kényszerűség- 
ből ilyenkor e kamera összetett 
videojelének  szinkronimpulzusai 
képezik a teljes rendszer szinkro- 
nizálójelét (ez lesz a vezérkamera). 
Ha e kamera szinkrongenerátora 
megfelelő minőségű, a rendszer 


KEVERŐ 


; , 
Szinkrongenerator 
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üzemképes lesz, de előfordulhat, 
hogy kellő stabilitás hiányában a 
többi kamera nem képes tartósan 
együtt dolgozni ezzel a gyengébb 
minőségű kamerával. 
Bonyolultabb a probléma a kép- 
magnók esetében! A mechanikus 
szerkezetek pontatlansága, futás- 
egyenetlensége miatt a kimenő vi- 
deojel olyan mértékű időalaphi- 
bákat, ingadozásokat tartalmaz, 
amelyek lehetetlenné teszik a ke- 
verést. Ebből a szempontból telje- 
sen mindegy, hogy stúdióminősé- 
gű, avagy házi használatra szánt 
képmagnóról van-e szó. 

A képmagnók kimenő jeleit sem 
egymással, sem a kamerajelekkel 
nem lehet közvetlenül keverni, 
trükközni. A kamerák belső 
szinkrongenerátorai képtelenek 
szinkronban ráállni az ingadozó 
re. Két vagy több képmagnó jelé- 
nek frekvencia- és fázismerev 
szinkron együttfutása még ma is 
megoldatlan. problémát jelent. 
Ezért a stúdiómagnók szerves ré- 
sze az ún. időalap-korrektor 
(TBC — Time Base Corrector), 
amely a stúdiómagnók kimenő je- 
leit elektronikusan korrigálja, így 
e magnók jelének együttfutása 
ilyen módon megoldott. 

A félprofesszionális stúdiókban 
széles körben használt U-matic 
képmagnókban nincs időalap- 
korrektor. A munkálatok kiseb- 
bik részét ugyanis korrekció nél- 
kül is el lehet végezni. A keverés- 
hez, trükktechnikához azonban 
az U-matic magnók kimenő jeleit 
korrigálni kell, ilyenkor külső ké- 
szülékként iktatjuk be az időalap- 
korrektort (3. ábra). 

Az amatőr célú (házi használatú) 
képmagnók együttfuttatására 
még kisebb az esély — a kimenő 
jelek itt is csak az időbázis- 
korrektorral javíthatók. Ma még 
bonyolult feladatot jelent, ha az 
amatőr videós saját kamerájának 
kimenő jelét akarja keverni a VHS 
vagy más típusú magnójának jelé- 
vel. 

Persze az olcsó képmagnóval ren- 
delkező videósok is szeretnének 
trükköket készíteni, képkeverést 
végezni. A szerény igények több- 
nyire egyszerű eszközökkel is ki- 
elégíthetők. A fekete-fehér video- 
kamerák sor- és képszinkron- 
generátorai külső sor- és kép- 
szinkronjelekkel széles  tarto- 
mányban jól szinkronizálhatók. 


Ha tehát a képmagnó kimenő jelé- 
ből a szinkronleválasztó áramkör 
segítségével kiemeljük a sor- és 
képszinkronjeleket, ezekkel a fe- 
kete-fehér kamerát szinkronizálni 
tudjuk. Így a házi használatú kép- 
magnók kimenő jeléhez hozzáke- 
verhetjük (trükkölhetjük) egy fe- 
kete-fehér kamera jelét akár ere- 
detiben, akár utólagosan (elektro- 
nikusan) kiszínezve (4. ábra). Ez 
utóbbi mindig egyetlen, kapcsoló- 
val vagy egyéb módon kiválaszt- 
ható, elektronikusan előállított 
szín. Kamerákhoz csatlakoztatott 
képkeverő vagy trükkasztal (mi- 
xer) kétféle üzemvitelét szemléltet- 
jük az 5. ábrán. (Ezt az elrende- 
zést egyébként teljesen általáno- 
san a 2. ábrán tüntettük fel.) 

Az első változatban (5a ábra) a 
keverő a vezérkameráról kapja a 
szinkronjelet (a kamera kimenő 
videojeléből). A keverőbe épített 
szinkronleválasztó áramkör az 
összetett videojelből eltávolítja a 
képinformációt hordozó összete- 
vőt. Ugyanakkor a vezérkamera a 
GENLOCK csatlakozásokon ke- 
resztül szinkronizálja a többi ka- 
merát is. Valamennyi szinkroni- 
zált kamerát az üzembe helyezés 
alkalmával frekvenciára és fázisra 
nézve pontosan be kell állítani a 
vezérkamera jeléhez (H, V, SC fel- 
iratú  beállítószervek). Szükség 
esetén üzem közben is finomítani 
kell a beállításokat. 

A másik üzemviteli változatban 
(5b ábra) valamennyi kamera 
ugyanazt a külső szinkronjelet 
kapja. Ez a szinkronjel származ- 
hat valamely központi vagy a ke- 
verőbe épített szinkrongenerátor- 
ból. 

A kétféle üzemvitel abban külön- 
bözik egymástól, hogy míg a má- 
sodik esetben a kamerák egymás- 
tól lényegében függetlenül dolgoz- 
nak, addig az elsőben a vezérka- 
mera működése hatással van a 
többi készülékre. Így stabilitása, 
üzemzavara (pl. túlvezérlése) hát- 
rányosan befolyásolhatja a készí- 
tendő műsort. 

Mint említettük, a trükktechnika 
alapja az, hogy két vagy több vi- 
deojel egymással tökéletesen 
szinkronban (frekvencia- és fázis- 
merev kapcsolatban) van. Így az 
egyik képről a másikra való átté- 
rés bármely időpontban s bármi- 
lyen módon, sebességgel végbe- 
ment, ez nem szakítja meg a kime- 
neti jelfolyam folytonosságát, 
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alapvető tulajdonságait nem vál- 
toztatja meg, tehát a jelek szaba- 
don alakíthatók a szabványban 
előírt lehetőségeken belül. Termé- 
szetesen egyetlen videojel is mó- 
dosítható elektronikus módsze- 
rekkel, de elvileg korlátlan azon 
jelek száma, amelyek egy keverő- 
ben egyidejűleg kezelhetők. 
A gyakorlati korlátot a keverő be- 
meneteinek száma jelenti. Ez a 
legegyszerűbb esetben is két csa- 
tornát jelent, míg a felső határt 
rendszerint anyagi okok korlátoz- 
zák (félprofesszionális berendezé- 
seknél a bemenetek száma ritkán 
haladja meg a 6-8-at). 


A videotrükkök 
fajtái 

A videózásban nemcsak a film- 
technikában már elterjedt trükk- 
technika alkalmazható, hanem 
számos, kizárólag elektronikus 
trükkeljárás is, amelyeknek film- 
technikai megvalósítása rendkívül 
költséges lenne. Ez a technika te- 
hát előremutat, hiszen a video- 
trükk gyorsabb, olcsóbb, egysze- 
rűbb, mint ugyanaz a filmtrükk, 
és több lehetőséget rejt magában. 
A következőkben ismertetjük a 
legegyszerűbb videotrükköket. 
Elesvágás 

A legtöbb képkeverő valamely 
kapcsolórendszerrel fogadja a be- 
menetre csatlakozó, egymással 
szinkronban levő jeleket (6. ábra). 
A legegyszerűbb trükknek azt te- 
kinthetjük, amikor az egyik jelről 
átváltunk (átkapcsolunk) a má- 
sikra. Ezt a videotechnikában 
élesvágásnak nevezik. Ez a kifeje- 
zés a filmtechnikából öröklődött 
át, a filmszalagot ugyanis valóban 
elvágják  (vágókészülékkel) az. 
egyes illeszkedő jeleneteknél (snit- 
teknél), és az így kapott filmdara- 
bokat — a rendező elképzelése sze- 
rint — a kívánt sorrendben ragasz- 
tással illesztik össze. A videotech- 
nikában úgy kell élesvágást végez- 
ni, hogy zavaró képrészletek ne 
keletkezzenek a vágás helyén. 
Ezért a vágást két lépcsőben kell. 
végrehajtani. A rendező a megfe- 
lelő gomb megnyomásával csupán 
kijelöli a műveletet, de a tényleges 
vágás csak a képkioltás ideje alatt 
zajlik le. 


KIDEOTEGHNIKA 


Be-3 


Be-4 Be-. 


VEZÉRLŐLOGIKA 


6. ábra. 

Képkeverő kapcsolórendszerének 
elvi vázlata. A kapcsolómező 
fogadja a jelforrásokat (a rajz 
szerinti esetben nyolc 
videocsatornát), majd a kimenetre 
a rendező utasításai szerinti 
módon kiadja a kívánt kimeneti 
sínre az adott csatorna jelét. 

A kapcsolás nyomógombokkal 
történik, de ez csak 

a vezérlőlogikának ad utasítást, 
amely törli az előző beállításokat 
és létrehozza az újat. 

A tulajdonképpeni átkapcsolást 

a szinkronjel a képvisszafutás ideje 
alatt engedélyezi. Amíg az A és 

a B sínen kikevert, kiválasztott 
műsort, trükköt 

a programcsatornára kiadjuk, az 
előkészítő sínen zavartalanul 
próbálhatjuk az újabb 
beállításokat, trükköket. 


Átkeverés (áttűnés) 


Az átkeverés (mix, dissolve) lé- 
nyege, hogy két kép átúsztatása 
során a kimenetre két bemenet fel- 
ől érkezik jel. A megfelelő kezelő- 
szervvel a két jel aránya úgy sza- 
bályozható, hogy összegük min- 
dig egységnyi értékű legyen a ki- 


meneten. Ha tehát az egyik jel 
10096-os értékű, a másik jelből 
semmi sem jut a kimenetre, míg a 
szabályozó középállásában mind- 
két jelnek a fele jut a kimenetre. 
A jelenetek közötti élesvágás he- 
lyett gyorsabb vagy lassabb átme- 
net képezhető. Az átkeverés lehet 
kézi vagy automatikusan (időzítő- 
áramkörrel) vezérelt. 

Ha csak egy jel jut erre az áram- 
körre, az átúsztatás során — másik 
jel nem lévén — a kép elsötétül. 
Egyes készülékekben ezen kívül 
fehérbe vagy valamely előre kivá- 
lasztott (elektronikusan előállí- 
tott) színárnyalatba is lekeverhető 
a kép. Olyan megoldás is ismere- 
tes, amely szerint az átkeverés 
közbenső elsötétedés után jön 
létre. 


Wipe 


Ha két kép átkeverését valamilyen 
alakzat mentén hajtjuk végre, 
wipe-ról beszélünk (osztott kép- 
mező). Az elektronikus eljárás lé- 
nyege az, hogy a kép- és sorszink- 
ronjelek meghatározott módsze- 
rek szerint vezérlik a késleltető- 
áramköröket. A  késleltetések 
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PGM BUS 
programsín 
PST BUS 
előkészítősín 


Szinkron 





mindenképpen egy soridőn, ill. a 
félképidőn belüliek. A késleltető- 
áramkörök elektronikus kapcso- 
lókat vezérelnek, amelyek rend- 
szerint párosával dolgoznak. Az 
egyik kapcsoló az egyik képet (vi- 
" deojelet), a másik kapcsoló a má- 
sik képet (videojelet) kapcsolja, de 
mindig ellenütemben. A kimenet- 
re tehát a kapcsolók állásától füg- 
gően kerülnek ki képrészletek az 
egyik vagy a másik képből. Mivel 
a kapcsolók működési sebességét 
elég gyorsra választják, az átkap- 
csolás helye a képen többnyire 
nem is látható, vagy a hiba nem 
Zavaró. 

Az előállítható alakzatok száma 
végtelen. A legegyszerűbb a re- 
dőnywipe. Ekkor a két kép egyet- 
len függőleges, vízszintes vagy fer- 
de egyenes mentén határolódik el 
egymástól. A kezelőszerv segítsé- 
gével ez a határvonal mozgatható 
(jobbra, balra, vagy föl, le stb.). 
A wipe egyszerű formái — pl. az 
előbb említett redőnywipe — egyet- 
len határvonal mentén cserélik át 
a képtartalmat. A képmezőt osztó 
vonal azonban lehet kettős (pl. két 
párhuzamos, ellentétes irányban 
mozgó egyenes) is. A vonal ezen 


66 Videotrükkök 


VIDEOTEGHNIKA 





kívül lehet egyszeresen vagy több- 
szörösen megtört, vagy egyéb mó- 
don formált is. Egyszerűbb eset- 
ben a vonal ék alakú vagy fűrész- 
fogazatú, bonyolultabb esetben — 
ha a vonalat külső jel vezérli — az 
átkeverés határvonala valamilyen 
szabályos vagy szabálytalan függ- 
vény szerint mozog. Gyakran ve- 
zérlik a határvonalat szinuszjellel, 
ennek hatása a képen szabályos 
(sűrűbb vagy ritkább) álló vagy 
lüktető hullámvonal. A zárt alak- 
zat mentén létrehozott wipe ked- 
velt formája a szabályos kör, vagy 
a képernyő oldalarányait tükröző 
ellipszis. Ekkor a wipe mozgása 
során a határvonal a kép közepén 
egy pontból mintegy , születni" 

látszik, és a keverés során úgy nö- 
vekszik meg, hogy végül megha- 
ladja a látható képfelületet. Ter- 
mészetesen fordított hatás is beál- 
lítható (a kör zsugorodhat is). 
A középpont sokszor nem csupán 





7. ábra. 


a trükköt. 


a kép közepén helyezkedhet el, 
hanem a képfelületen bárhová el- 
mozdítható. 

A megfelelő beállítószervekkel a 
kör ellipszissé, majd keskeny csík- 
ká alakítható át, így kettős re- 
dőnywipe-ot kapunk. Igen gyako- 
ri, hogy a körön kívül állítható 
méretű, helyzetű és oldalarányú 
téglalap (négyzet) is szerepel a jel- 
minták (wipe-ok) között. Ilyen fe- 
ketébe kevert téglalappal takar- 
hatjuk el pl. a képen szereplő sze- 
mét vagy arcának jellemző részle- 
tét, ha a személy fölismerése nem 
kívánatos. 

Egyetlen zárt vonal helyett több is 
alkalmazható, így különféle rács- 
alakzatok keletkezhetnek. Külön- 
féle programozott egyszerű gene- 
rátorokat használva a keverés so- 
rán, és a képfelületet számos (több 
tucat) kisebb részre felosztva, a 
kisebb képmozaikok mentén való 
átkeverésre is mód nyílik valami- 


Néhány egyszerű wipe-alakzat. Az 
egyik mezőben az egyik kép, 

a másikban a másik kép megfelelő 
részletei vannak, míg az 
elválasztóvonal mozgatása képezi 


lyen meghatározott vonal (spirá- 
lis, kígyóvonal) vagy véletlenszerű 
eloszlás szerint. Ha a képmező kis 


mezőkre való felosztása olyan fi- 
nom, hogy a mező közel egy képe- 


lem méretű, a wipe olyan hatású, 
mintha homokot szórtak volna a 
képre. 

Nagyrészt  , elektronikus 
zia" kérdése tehát, hogy milyen 


jelmintát állítunk elő, hiszen az. 


fantá- 


áramkörök olcsók. A legegysze- 


rűbb amatőr célú keverők is tar- 
talmazhatnak 3-4 wipe-alakzatot, 
a félprofesszionális keverők pedig 
— önmagukban vagy kiegészítők- 


kel — akár 100. ..200 alakzatot. Ez. 


a viszonylag nagy szám úgy adó- 
dik, hogy néhány egyszerűbb 


alakzatot kombinálni lehet egy- 
mással, akár többszörösen is (elő- 


fordul, hogy 4-5 jelminta-generá- — 


tor is dolgozik egyszerre). A be- 
épített modulációkkal, mozaikge- 
nerátorokkal, többszörözőkkel a 
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8. ábra. 9. ábra. 

A vonalakat párosával A vonalat megtörve érdekes 
(szimmetrikusan) mozgatva sarokwipe-ot (ékwipe-ot) kapunk. 
változatos, tetszetős Megkettőzés itt is lehetséges. 


wipe-trükköket kapunk. v 
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minták száma szinte korlátlanul 
növelhető. 

A wipe alapesetben egyetlen éles, 
jól látható határvonal mentén vá- 
lasztja szét a két képet egymástól. 
Ha az átkapcsolási folyamat a két 
képjel között nem pillanatszerű, 
hanem elhúzódó, lassú, a képát- 
menet elmosódott, életlen, lágy 
lesz. Ennek mértéke — rendszerint 
több fokozatban — állítható is 
(soft wipe). Ha az átkapcsolás 
ideje alatt átmenetileg rövid szü- 
netet tartunk egy beépített időzí- 
tő-áramkörrel, ez az átkapcsolási 
vonal kiszélesedik, mintegy kere- 
tet képez (border). A képkeret 
vastagsága, utólag belekeverhető 
elektronikus színezése, árnyalata 
és életlensége rendszerint állítha- 
tó. A képkeverők egy része külső 
jelminta-generátorok jelének fo- 
gadására is alkalmas, így további 
képi lehetőségek adódnak. 


Key 


Rendkívül hatásos képi lehetőség 
a , kulcsjelekkel" előállított trükk, 
a key. Egyszerűbb esetben arról 
van szó, hogy kapcsolójelet képez- 
hetünk egy kiválasztott képcsa- 
torna meghatározott világosságú 
képrészleteinél. A meghatározott 
világosságszint alatti és feletti tar- 
tományt elválasztó határvonalat a 
mindenkori képtartalom, megvi- 
lágítás határozza meg. A kivá- 
lasztott szinten az áramkör kap- 
csolójelet képez, és az átkapcsolás 
így a képtartalom függvényében 
jön létre. 

Kapcsolójelet többféleképpen is 
előállíthatunk. Minden trükk- 
keverőben felhasználható valame- 
lyik képcsatorna jele forrásjelként 
a key vezérlésére. Ezenkívül még 
sokféle lehetőség áll rendelkezés- 
re, pl. külső (szinkron) videojel is 
képezhet forrásjelet. 
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10. ábra. 

Zárt alakzat mentén létrehozott 
wipe-ok. A zárt vonal mentén 
határolt idom méretét változtatjuk 
a wipe során a pontszerűtől 

a képernyőnél nagyobb méretig, 
ill. fordítva. 


A kapcsolójel segítségével — a for- 
rásjel által meghatározott kép- 
részleteknél — az áramkörök át- 
kapcsolást hajtanak végre, és eze- 
ken a pontokon egy másik kép 
részleteit lehet az eredeti képbe 
iktatni. A gyakorlatban ez azt je- 
lenti, hogy a kép meghatározott 
részleteit kicserélhetjük egy másik 
kép elemeire. Így pl., ha a hírolva- 
só bemondó mögötti hátteret sö- 
tétben tartjuk, majd ezt a sötét 
képrészletet a key segítségével va- 
lamilyen riportfilm részleteivel he- 
lyettesítjük, akkor mozgalmas, ér- 
dekes — képhatást nyerhetünk. 


Ügyelnünk kell arra, hogy az a 








ame r— 








VIDEOTEGHNIKA 





T$ 


11. ábra. 
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A softwipe. Ugyanaz az 
ellipsziswipe , kemény" és kétféle 
lágy" (soft) változatban 





forráskép, amelyből a key segítsé- 
gével kiválasztunk egy részletet 
(pl. a sötét hátteret), más képpon- 
tokon ilyen sötét árnyalatú része- 
ket ne tartalmazzon, mert (nem 
kívánt módon) a key ott is létre- 
jön. 

A key kapuzási szintjét, érzékeny- 
ségét kezelőszervvel lehet állítani 
és a kapcsolási szint a feketétől a 
csúcsfehérig terjed. Egyszerűbb 
esetben a kiemelt képtartomány 
helyére egy másik kép vagy az ál- 
talunk megválasztott jelszintnek 
megfelelő szürke árnyalat (feketé- 
től a fehérig) vagy elektronikusan 
előállított szín kerülhet. 

Ezzel az eljárással tehát sokféle 
olyan trükk valósítható meg, 
amely a filmtechnikában drága. 
A szereplőket tetszés szerinti hely- 
színre helyezhetjük, kívánság sze- 
rinti méretarányban (törpék-óriá- 
sok!), megváltoztathatjuk a tár- 
gyak képi jelentését a kicserélt 





költséges, nagy- 


képrészletekkel, 
méretű díszleteket helyettesíthe- 
tünk kisméretű makettekkel stb. 

A key használata során problémát 
jelenthet, hogy a kikapuzott kép- 
részletek egy része zavaró, nem 


kívánt. A világítással nehéz 
ugyanis adott esetben — a mozgal- 
mas cselekmény helyszínén — a 
megfelelő kapuzási szintet zavar- 
talanul beállítani, így a , véletlen" 
mély árnyékok vagy csúcsfények 
helyén is létrejön a key effektus, és 
ez gyakran tönkreteszi a kompo- 
zíciót. 

Az emberi test (arc) igen gyakran 
szerepel a  trükkműveletekben. 
Megfigyelték, hogy a test színe a 
kéket tartalmazza a legkisebb 
mértékben (eltekintve a kék szem- 
bogártól). 

A chroma key hasonlóan műkö- 
dik, mint a key, csupán a szürke 
különböző árnyalatai helyett a ki- 
választott, meghatározott színek 


kapuzhatók ki, az azonos árnya- 
latú és színű képfelületek cserélhe- 
tők ki egy másik kép részleteire. 
A színárnyalat rendszerint vala- 
milyen  botkormányfélével vá- 
lasztható ki. Mivel a chroma key 
áramkörök működése nem csu- 
pán a szín árnyalatától, hanem 
világosságától és telítettségétől is 
függ, a világítás ez esetben 15 meg- 
lehetősen kritikus. 

A chroma key trükk egyik külön- 
leges esete a blue box technika. 
Ennek a lényege az, hogy a megfe- 
lelően kiválasztott árnyalatú (kö- 
zépkék) szín helyére az új kép ke- 
rül. Belső díszletezés során a kék 
szín könnyen nélkülözhető, ill. jól 
tervezhető, az árnyalat szabvá- 
trükkasztalok tartozéka egy kis 
darab kék vászon színminta, 
amelynek színére a készülék a leg- 
érzékenyebb. Mivel az északi or- 
szágokban gyakori a kék szemű 
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szereplő, ilyenkor az emberi test 
színében szintén ritkán előforduló 
zöldet használják erre a célra. 
A trükkasztalok zöménél kezelési 
szempontból teljesen mindegy, 
hogy melyik színt használjuk. 

A key az egyik legjobban használ- 
ható videotrükk-eljárás. A meg- 
hökkentő képi hatások elérésén 





kívül (pl. a fantasztikus filmek- 
ben, mesejátékokban stb.) az ép- 
pen futó képanyagba beiktatha- 
tók a feliratok, képaláírások, 
figyelmeztető jelzések, magyarázó 
ábrák stb. 

A legtöbb keverőpult tartalmaz 
háttérszín-generátort. Ez az áram- 
kör elektronikusan állít elő színe- 
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12. ábra. 
A key egyik tipikus alkalmazása: 
felirat beillesztése a képbe 


13. ábra. 

A key alkalmazásának egy másik 
lehetősége: bizonyos 
világosságszint alatti vagy fölötti 
képrészleteket feketével vagy 
fehérrel helyettesíthetünk 


VIDEOTEGHNIKA 


ket, amelyeknek árnyalata és telí- 
tettsége kezelőszervekkel állítható 
be. A háttérszín-generátor fel- 
használási területe igen széles. Mi- 
vel ennek jele is egyfajta bemenő 
jelként fogható fel, tetszés szerinti 
módszerekkel trükközhető. Adott 
képet pl. erre az árnyalatra kever- 
hetünk át bármelyik eddig ismer- 
tetett (mix, wipe, key) módszerrel. 
Amikor széles elválasztóvonalat 
(keretet) alkalmazunk, a wipe el- 
járással e keret színét állíthatjuk 
be a háttérszínre. A key segítségé- 
vel tetszés szerinti színt kicserélhe- 
tünk a háttérszínre. A keverőpul- 
tokon általában háromállású kap- 
csolóval választható ki a háttér- 
szín, így fekete, színes vagy fehér 
árnyalat állítható be. 

Már ugyanazon keverőpult eseté- 
ben is a trükkök legnagyobb része 
egymással is kombinálható, de 
több ilyen készülékkel a lehetősé- 
gek megsokszorozhatók. 





14. ábra. 


Digitális trükkök 


Különösen sok trükklehetőséget 
kínálnak a digitális technikát al- 
kalmazó  trükkasztalok. Amíg 
ugyanis az analóg felépítésű ké- 
szülékek csak valós idejű, élő vagy 
képmagnóra rögzített szabványos 
felépítésű videojelet képesek ke- 
zelni, addig a digitális technikájú 
készülékekkel ettől eltérő trükkök 
is kivitelezhetők. 

Kellően gyors működésű integrált 
áramkörökkel — megfelelő ana- 
1óg-digitális átalakítás után — a 
futó kép a félvezető tárban tárol- 
ható. Az így kapott digitális infor- 
máció számítástechnikai módsze- 
rekkel (digitális áramkörökkel) 
kezelhető, majd digitális-analóg 
átalakítás után ismét feldolgozha- 
tó az analóg videorendszerben. 
Gyakorlatilag végtelen a kapott 
lehetőségek száma. 

A freeze (kimerevítés) során a futó 
képből kiválasztott egyetlen kép- 
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Többféle trükk együttes 
alkalmazása (key 71- wipe) 





kockát írhatjuk a tárba. Kiolva- 
sáskor biztosítani lehet a teljes 
szinkronitást, így voltaképpen 
egyetlen állóképet kaphatunk tet- 
szés szerinti ideig. Ugyanazt a ké- 
pet (folyamatosan) kiolvasva úgy 
kezelhetjük, mintha futó anyag 
lenne, és ezzel az egy képkockával 
is számos eddig ismertetett trükk 
végrehajtható. Mivel a kiolvasás 
módját igényünk szerint választ- 
hatjuk meg, ezt számos, a készü- 
lékbe beépített rutin vagy külső 
program szerint végezhetjük. Így 
pl. a kiválasztott képkocka (mé- 
rethelyesen) bármely irányból be- 
tolható a képbe úgy, hogy a régi 
(futó) képet lefedi stb. 

Mivel a tárból való kiolvasás 
módja megválasztható, ez eltérhet 
az érvényes szabványokban meg- 
határozottól is. Ha megfelelő 
áramkörrel biztosítjuk, hogy a 
nem szabványos kiolvasású képet 
be lehessen illeszteni a képfolyam- 
ba (mégis szabványossá váljon), 
akkor igen változatos, látványos, 
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esetenként meghökkentő vagy ko- 
mikus hatású trükköket kapha- 
tunk. Így lehetőség van eltérő mé- 
retarányú, eltérő méretű kép kiol- 
vasására. Akár az állókép, akár a 
futó anyag keskenyebb vagy ala- 





csonyabb is lehet az eredetinél. 
Könnyen megoldható a , kép a 
képben" trükk is ; ekkor a normá- 
lis méretű képbe a valamivel ki- 
sebb vagy sokkal kisebb másik élő 
képet trükközzük. Ez utóbbi kép- 


15. ábra. 

Digitális trükk: egy kép 
magasságának vagy szélességének 
csökkentése 


16. ábra. 
A , kép a képben" trükk 


helyzetét, geometriáját is változ- 
tatni lehet a kiolvasás módozatai 
szerint. A kiolvasás tetszés szerinti 
bonyolult függvény szerint is 
programozható, így változatos 
méretű és helyzetű (mozgású) ké- 
pet kaphatunk. Ezzel a módszer- 
rel programozott mozgások, ívek, 
röppályák, forgások, billenések, 
gyűrődések, hullámzások, szét- 
robbanások, részleges vagy teljes 
tükröződések és még számos más 
variáció állítható elő, esetenként 
kombinálva is. 

Megítélésünk szerint a jövő a digi- 
tális technikáé ezen a területen is, 
noha az amatőr és a félprofesszio- 
nális stúdiókban még sokáig a lé- 
nyegesen olcsóbb és egyszerűbb 
felépítésű analóg készülékek hasz- 
nálata lesz a jellemző. 
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A közeljövőben jelenik meg a Műszaki Könyvkiadó gondozásában 
James W. Coffron és William E. Long Mikroprocesszoros 
rendszerek illesztési technikája c. könyve (fordította Mü/ler 
György, lektorálta 7heisz Péter) . A közérthető, olvasmányos 
stílusban írt, alapfokú könyv a legkülönbözőbb 
illesztóáramkörökkel foglalkozik, amelyek a mini- vagy 
mikroszámítógépek teljesítőképességének fokozásához, 
szolgáltatásaik bővítéséhez vagy egyszerűen csak a környezettel 
való kapcsolattartáshoz szükségesek. Néhány találomra kiragadott 
példa a könyvből: ROM-ok, statikus és dinamikus RAM-ok 
illesztése; illesztés hétszegmenses kijelzőhöz; illesztés az S-100 
sínrendszerhez; a 8251 USART felhasználása illesztésre stb. 

A Prentice Hall könyvkiadó engedélyével itt közlésre kerülő 
részletet a mikroprocesszoros rendszer (számítógép) és 

a displayterminái (elektronsugárcsöves megjelenítő -- billentyűzet) 
illesztését tárgyaló részből emeltük ki. Ezért a displayterminál 
feladatainak általános leírása után itt csak a tv-készülék (monitor) 
illesztéséhez szükséges szinkron- és kioltójeleket előállító 
áramkörökről, valamint az összetett videojel előállításáról esik szó, 
a videojelet adottnak tekintve. A teljes illesztőóáramkör többi 
részének (a karaktergenerátor, a párhuzamos-soros illesztő- és az 
időzítő/vezérlő-áramkörök) leírása megtalálható a könyvben. 


A legtöbb számítógépes rendszer- 
ben szükség van egy olyan illesz- 
tőegységre, amely révén az ember 
(vagyis a felhasználó) és a gép kö- 
zött információcsere alakulhat ki. 
Ilyen illesztőegység lehet a dis- 
playterminál [video keyboard ter- 
minal (VK T) vagy cathode ray tu- 
be (CRT) terminal], amely adat- 
beviteli billentyűzetből és elekt- 
ronsugárcsöves — megjelenítőből 
áll. 

A billentyűzet és az elektronsu- 
gárcsöves megjelenítő lehet egybe- 
épített vagy különálló egység is. 
Sok mikroprocesszoros rendszer- 
ben és a házi számítógépekben a 
displayterminálnak döntő szerep 
jut: segítségével a felhasználó ada- 
tokat adhat be, irányíthatja a vég- 
rehajtást, figyelemmel kísérheti a 
rendszer működését, vagyis meg- 
bízható kommunikációt folytat- 
hat a rendszerrel. 

A továbbiakban megvizsgáljuk, 
hogy hogyan tehetünk alkalmassá 
egy közönséges tv-vevőkészüléket 
bármiféle belső módosítás nélkül 
arra, hogy ilyen displayterminál 
része legyen. A billentyűzet és a 
megjelenítő együtt alkotják a tu- 
lajdonképpeni displayterminált. 


Egy 
displayterminál 
áttekintése 


Nézzük, melyek egy displaytermi- 
nál feladatai a számítógépes rend- 
szerben: 


e alfanumerikus karakterek vi- 
zuális megjelenítése ; 

e a számítógépes rendszer és a ke- 
zelő közötti kétirányú kommu- 
nikáció biztosítása ; 

e a billentyűzet különböző billen- 
tyűinek értelmezése, vagyis min- 
den egyes billentyűleütés átala- 
kítása olyan adatokká, amelye- 
ket a számítógépes rendszer ér- 
telmezni tud. 


Az alfanumerikus 
karakterek vizuális 
megjelenítése 


Első feladatként az adott emberi 
nyelv betűit, szimbólumait és szá- 
mait látható, ill. olvasható alak- 
ban kell kiírnunk a képernyőre. 
A  displayterminálnak mindig 
nyomon kell követnie azt is, hogy 
egy adott karakter, ill. a követke- 
ző hol jelenjen meg a képernyőn, 
és hogy egy adott időpontig mi- 
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lyen karakterek jelentek meg. 
A karakterek elhelyezését a digitá- 
lis információnak a — minden kép- 
ernyős megjelenítőben közös — le- 
tapogatási folyamathoz viszonyí- 
tott pontos időzítésével hajtja vég- 
re a displayterminál. 


Kétirányú 
kommunikáció 

a számítógép 

és a kezelő között 


Ez a második feladat az adatok 
párhuzamos-soros átalakítását és 
átvitelét —— foglalja magában. 
A displayterminál a párhuza- 
mos-soros átalakítás után soros 
adatokat ad ki, és egy ugyancsak 
soros adatvonalon továbbítja a 
számítógéphez őket. A számító- 
gép ugyancsak soros adatokat 
küld a displayterminálnak, az 
utóbbinak azonban ezeket a soros 
adatokat párhuzamosakká kell 
átalakítania (1. ábra). 


A billentyűk értelmezése 


A displayterminál harmadik fel- 
adata, hogy leütéskor értelmezze 
az egyes billentyűket. Emellett 
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Számítógép 


Display terminal 


Soros adat 


Párhuzamos adat 


Párhuzamos adat 


Az A tömb párhuzamos-soros átalakító 
A B tömb soros-párhuzamos átalakító 


olyan jellé kell átalakítania a bil- 
lentyűleütéseket, amelyet a rend- 
szer megért, vagyis logikai 1 és 0 
állapotok kombinációivá. 

A 2. ábra a displayterminál és a 
számítógép , fizikai" kapcsolatát 
szemlélteti. A két egység között 
egyetlen elektromos összeköttetés 
a soros adatátviteli vonal. A keze- 
lő a displayterminálon keresztül 
van kapcsolatban a számítógépes 
rendszerrel. 


I. display- 
terminál 


2. display- 
terminál 


3. displgy- 
terminai 


4. display- 
termindái 





A 3. ábrán egy displayterminál fő 
részei láthatók: a tv-készülék 
vagy monitor (vizuális megjelení- 
tő), a billentyűzet és a műveleteket 
vezérlő elektronika. 

A vizuális megjelenítő bármilyen 
egyszerű fekete-fehér vagy színes 
tv-készülék lehet, amelyhez a 
VHF vagy UHF antennabemene- 
ten keresztül csatlakozik a számí- 
tógép. A digitális információ köz- 
vetlenül bevezethető a tv-készülék 
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1. ábra. 

Egymással adatforgalmat 
lebonyolító számítógép és 
displayterminál tömbvázlata. Az 
adatforgalom soros vonalon 
bonyolódik le. Ennek alkalmával 
mind a számítógépnek, mind 

a displayterminálnak 
párhuzamos-soros és 
soros-párhuzamos adatátalakítást 
kell végeznie minden átvitel során. 


2. ábra. 

a) A számítógép kapcsolata 
displayterminálokkal. b) A kezelő 
kapcsolata a displayterminállal és 
ezen keresztül a számítógépes 
rendszerrel 


TV-vevőkészülék vagy monitor 


Elektronsugárcsöves 
megjelenítő 


Vezérlő 
elektronika 


Billentyűzet 


3. ábra. 

Displayterminál tömbvázlata. 

A három fő részegység 

a billentyűzet, a vezérlőelektronika 
és az elektronsugárcsöves 
megjelenítő 


videoerősítőjébe az antennabeme- 
net elkerülésével, ehhez azonban 
esetleg a tv-készüléket kissé át kell 
alakítani. A lényeg az, hogy ki kell 
kerülnünk a tv-készülék RF és 
KF fokozatait. Az így csatlakoz- 
tatott vevőkészüléket videomoni- 
tornak is nevezhetjük. A kizárólag 
monitornak szánt készülékek sem 
hangolóegységet (tuner), sem KF 
fokozatokat nem tartalmaznak, 
így velük a tv-műsor nem vehető. 
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A bejövő jel információtartalma: 
TE EJelTeS 1 véntágggazaságis 
2. Kép XKIXKXK 
3. Függőleges szinkron ———— 
4 Vízszintes szinkron 444- 


























kejnétajégs Videoerősíto tekercs 
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L HF /Nagy egyen- 
4 fészültség 
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Szinkron- 
fokozat 








Vízszintes eltérítő egység és nagy- 


. I feszültségű tápegység 


Szzsszdi 
Kisfeszültségű tápegység 
















4. ábra. 
A tv-vevőkészülék jelútjai és 

a jelek rendeltetési helyei. 

(A rendszerekben való 
felhasználásra tervezett monitorok 
a videoerősítő bemenetén 
fogadják a bemenő jelet. Azokat 

a funkcionális elemeket, amelyek 
a két rendszerben 
(tv-vevőkészülék, ill. monitor) 
közösek, vastag vonallal 


Sugár- 
eltérítés 






A szinkronimpulzus 
indítja a visszafutást, 
miután a kioltás már 
elkezdődött 






Vízszintes kioltás vége Vízszintes kioltás kezdete 























ábrázoltuk.) 

ú; , A c 

Sugar- A szinkronimpulzus 
S eltérítés  4.52545(6445) indítja a visszafutást 
"G 
. Visszafutás 
G 
£ 
2 
o 
b 5. ábra. 


ert 


, 


a) A vízszintes eltérítés során az 
elektronsugár végigfut a képernyő 
felületén, és látható vonalakat 
hagy maga után. A függőleges 
eltérítés hatására az egymást 
követő letapogatási nyomvonalak 
(a tv-sorok) egymás alá kerülnek. 
b) Az alapvető időzítési viszonyok 


Elh 


A kioltás kezdete A kioltás vége 


b) 
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A billentyűzet tulajdonképpen 
egyáramkörös kapcsolókból áll, 
amelyek speciálisan meghatáro- 
zott rendben vannak egymással 
összekötve. 

A vezérlőelektronika a terminál 
központi része. Az itt bemutatan- 
dó vezérlőelektronika a 8085 mik- 
roprocesszor köré épült. (Megje- 
gyezzük, hogy az általunk bemu- 
tatott kapcsolások könnyen be- 
szerezhető, közönséges integrált 
áramkörökből épülnek fel.) 


Illesztés 
tv-vevő- 
készülékhez 


Tekintsük át röviden a tv-készü- 
lék működését, hogy saját jelein- 
ket olyan alakban tudjuk előállí- 
tani, amelyre a készülék a kívánt 
módon reagál! 

A 4. ábrán egy tv-vevőkészülék 
funkcionális tömbvázlata látható. 
Jól érzékelhetők a vevőkészülékek 
és a videomonitorok közötti kü- 
lönbségek is. A monitorok csak a 
vastag vonallal megrajzolt tömbö- 
ket tartalmazzák: nincs szüksé- 
gük a hangolóegységre, a KF fo- 
kozatokra, a videodemodulátorra 
és a közönséges tv-vételhez szük- 
séges hangfeldolgozó fokozatok- 
ra. Ha változtatás nélkül haszná- 
lunk fel egy tv-készüléket moni- 
torként, akkor a mikroprocesszo- 
ros rendszernek tartalmaznia kell 
egy modulátort is, amely a hango- 
lóegység számára a megfelelő be- 
menő jelet állítja elő. 


Vízszintes és függőleges 
szinkron 


A tv-kép valójában sok vízszintes 
tv-sorból áll (5a ábra). Minden 
egyes — tv-sor tulajdonképpen 
egyetlen elektronsugár nyoma, 
amely újra meg újra végighalad a 
képernyő felületén. Ha szemből 
nézzük a képernyőt, az elektron- 
sugár balról jobbra halad; ezt a 
mozgást vízszintes letapogatás- 
nak nevezzük. 

Amikor az elektronsugár eléri a 
képernyő jobb szélét, igen gyorsan 
visszatér a bal oldalra. Ezt a sor 
végéről a következő sor elejére va- 
ló gyors visszatérést vízszintes 


6. ábra. 

Valahányszor az elektronsugár 
vízszintesen végigfutja a képernyő 
felületét, kismértékben lefelé is 
elmozdul 


A vizszintes sugáreltéri- 
tés nyomvonalai közötti 
kis függőleges távolság. 
Működés közben az ösz- 
szes visszafutási nyom- 
vonal ki van oltva. 


r 


visszafutásnak (vagy sorvisszafu- 
tásnak) nevezzük. Minden egyes 
vízszintes letapogatás a hozzá tar- 
tozó visszafutással együtt megha- 
tározott időtartamig tart, ezt víz- 
szintes periódusidőnek vagy sor- 
időnek hívjuk. Az egymás utáni 
vízszintes tv-sorok, ill. eltérítések 
periódusideje kb. 63,5 us (64 us)." 
Valahányszor az elektronsugár 
visszatér az ernyő bal oldalára, 
egy kissé lefelé is mozog (5a ábra). 
Ugyanazt a 6. ábrán külön hang- 
súlyoztuk. Ebből az is következik, 
hogy az elektronsugár lefelé irá- 
nyuló mozgásának sebességét 
szintén vezérelnünk kell, mert ha 
a függőleges mozgás sebessége túl 
kicsi, akkor a vízszintes sorok túl- 
ságosan közel kerülnek egymás- 
hoz, ha pedig túl nagy, akkor eltá- 
volodnak egymástól. 

A függőleges letapogatási sebes- 
ség, amellyel az egyébként vízszin- 
tesen pásztázó elektronsugarat a 
képernyő felületén lefelé mozgat- 
juk, kb. 60 (50) Hz. Ez azt jelenti, 
hogy minden 1/60 (1/50) s-ban a 
pásztázó elektronsugár a képer- 
nyő tetejétől az aljáig fut, majd 
nagyon gyorsan visszatér a képer- 
nyő tetejére, készen arra, hogy 
újabb, viszonylag lassú lefelé hala- 


§ A 63,5 us-os érték az FCC (USA) szabvány 
szerinti, a zárójelben levő 64 us pedig a CCIR/ 
OIRT szabvány szerinti tv-soridő. A későbbiek- 
ben ugyanezt a jelölési módot alkalmazzuk azok- 
nál az egyéb értékeknél, amelyek szintén eltérőek 
a különböző szabványoknak megfelelően. Meg- 
jegyezzük, hogy a cikkben több számérték (pl. 
impulzusífrekvencia, a tv-sorok száma, bizonyos 
időértékek) csak annyira közelíti meg a szabvány 
szerinti pontos értéket, hogy a tv-készülék szaba- 
don futó oszcillátorait az előállított jelek még 
szinkronozni tudják. — A felelős szerkesztő 
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I. eltérítés 
2. eltérítés 
3. eltérítés stb... 





dását a következő függőleges elté- 
rítés során megkezdje. 

A tv-készülék vízszintes, ill. füg- 
gőleges eltérítőoszcillátorai állít- 
ják elő a vízszintes és a függőleges 
eltérítő jeleket. Az eltérítőoszcillá- 
torok szabadon futó üzemmód- 
ban működnek, vagyis mindaddig 
saját frekvenciájukon rezegnek, 
amíg a készülék képjelet nem vesz. 
A tv-adás vétele során az adóból " 
érkező szinkronjelek állítják be a 
frekvenciát. A letapogatás ezáltal I 
gyorsabbra, ill. lassabbra helyes- 
bíthető. Mindkét irányú módosí- 
tásnak korlátja van; a szabadon 
futó érték néhány Hz-cel (a kép- 
frekvenciánál); ill. néhány száz 
Hz-cel (a sorfrekvenciánál) módo- 
sítható. 

A képi információ visszaállításá- 
hoz minden pillanatban tudnunk 
kell, hogy éppen hol van az elekt- 
ronsugár a képernyőn. Így a kép- / 
információt pontosan a megfelelő 
helyen és időben tudjuk megjele- 
níteni. Biztosítanunk kell, hogy a 
vízszintes és a függőleges eltéríté- 
sek kezdetének és végének idő- 
pontját vezérelni tudjuk, külön- 
ben a képi információ összeku- 
szálttá válik, és nem ad értékelhe- 
tő képet. 

Ha a vízszintes és a függőleges 
eltérítések kezdetének és végének 
időpontját pontosan ismerjük, ak- 
kor azt 15 tudjuk, hogy mikor kell 
a képi információ megjelenítését 
elkezdenünk a képernyő bal felső 
sarkában (7. ábra). 

Mint említettük, a vízszintes és a 
függőleges eltérítés kezdő idő- 
pontjának vezérléséhez a tv-adó 
szinkronjeleket küld a vevőkészü- 
lék számára. Ezeket a jeleket víz- 
szintes . szinkronimpulzusoknak, 
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ill. függőleges szinkronimpulzu- 
soknak nevezzük (8. ábra). 

A tv-készülék belsejében a szink- 
ronimpulzusokat áramkörök ész- 
lelik (detektálják), és felhasznál- 
ják a vízszintes és a függőleges 
eltérítőoszcillátorok pontos időzí- 
tésére, vagyis az eltérítőoszcilláto- 
rok saját frekvenciájukkal , rááll- 
nak" az adóból érkező megfelelő 
szinkronimpulzusok frekvenciájá- 
ra. A műsorszóró tv-adóállomá- 
sok szigorúan meghatározott 
frekvenciájú impulzusokat sugá- 
roznak ki. A közönséges tv-vevők 
áramkörei viszont eléggé széles 
tartományban kezelhetik az eltérí- 
tés szabadon futó időzítését. Mit 
értünk ezen? Egy adott tv-adó pl. 
pontos időzítésű szinkronimpul- 
zusokat sugároz mind a vízszintes, 
mind a függőleges eltérítés számá- 
ra. A tv-készülék azonban olyan 
szinkronjelekre is rá tud állni, 
amelyek nem ennyire pontosak. 
A függőleges eltérítés sebessége pl. 
58...62 Hz (48...52 Hz), a vízszin- 
tes eltérítés frekvenciája pedig 
15 000...16000 Hz közötti érték 
lehet; a tv-vevőkészülék ilyen ér- 
tékhatárok — között bármilyen 
szinkronjel-frekvenciára rá tud 
állni. A , ráálláson" azt értjük, 
hogy a kép hibátlanul összeáll, 
nem fut sem felfelé, sem lefelé, és 
vízszintes irányban sem töredezik 
szét. 

A legtöbb régebbi típusú tv-vevő- 
készüléken van olyan kezelő- 
gomb, amellyel a felhasználó a 
függőleges és a vízszintes eltérítő- 
oszcillátor frekvenciáját finoman 
utánhangolhatja. Sok újabb típu- 
sú vevőkészülék ezzel szemben 
önműködően ráállítja mind a víz- 
szintes, mind a függőleges eltérítés 
frekvenciáját a beérkező szink- 
ronjelekre. 

A displayterminál illesztőáramkö- 
reiben saját vízszintes és függőle- 
ges szinkronjeleket állítunk elő, és 
ezeket adjuk be a tv-vevőkészü- 
léknek. A vevőkészülék azután 
ezekre áll majd rá a vízszintes és 
a függőleges  eltérítőoszcillátor 
frekvenciájával. Az illesztőáram- 
körökben előállított szinkronim- 
pulzusoknak nem kell eleget ten- 
niük a szigorú szabványelőírások- 
nak, mivel ez a jel nem kerül kisu- 
gárzásra. A vevőkészülék szinkro- 
nozásához elég, ha a szinkronjelek 
frekvenciája az említett értéktar- 
tományokba esik. 
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Legyen ez a pont egy új kép 
vízszintes és függőleges le- 
tapogatásának kezdőpontja 





7. ábra. 

Az elektronsugár helyzetét mindig 
úgy állítjuk be, hogy 

a letapogatást a képernyő bal 











felső sarkában kezdje 


8. ábra. 

A tv-vevőkészülékben alkalmazott 
vízszintes és függőleges 
szinkronimpulzusok. (Az ábra nem 
léptékhelyes.) 





Vízszintes lL ÖN ETATS 
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8 vízszintes szinkronimpulzus követi 
egymást, míg a következő függőleges 
szinkronimpulzus is megjelenik 
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Vízszintes és függőleges 
kioltás 


Már említettük, hogy minden 
egyes vízszintes letapogatás végén 
az elektronsugár visszafut a kép- 
ernyő bal oldalára. Mivel nem 
akarjuk, hogy az igen rövid visz- 
szafutási idő alatt az elektronsu- 
gár nyomvonala látható legyen, 
ezért ún. vízszintes kioltóimpul- 
zust adunk ki a vevőkészülék szá- 
mára. 

A vízszintes kioltóimpulzus tulaj- 
donképpen körülfogja a vízszintes 
szinkronimpulzust, ily módon biz- 
tosítva, hogy az elektronsugár a 
visszafutás alatt ne látszódjon. 
A kioltóimpulzus tehát előbb kez- 
dődik, mint a szinkronimpulzus, 
és később ér véget (9. ábra). 

A függőleges visszafutás idejére 
ugyanez vonatkozik, ezért a víz- 
szintes kioltójelhez hasonló füg- 
gőleges kioltójelet adunk ki a ve- 
vőkészülék számára. A függőleges 
és a vízszintes szinkronimpulzu- 
sok közötti összefüggést a 10. áb- 
ra szemlélteti. 


Függőleges szinkronimpulzus 





Vízszintes 
szinkron- és 
kioltóimpulzusok 
digitális előállítása 


Tételezzük fel, hogy a vízszintes és 
a függőleges szinkronimpulzuso- 
kat megfelelő kompatibilis fe- 
szültségszinten be tudjuk adni a 
tv-készülékbe! A televíziós megje- 
lenítéshez szükséges jeleket TTL 
logikai áramkörökkel állítjuk elő 
(a jelszintek értéke -4-3,5 V — lo- 
gikai 1 és 40,2 V — logikai 0). 
Elsőnek a vízszintes szinkronjelet 
és a vízszintes kioltójelet kell digi- 
tálisan előállítanunk. Időzítési di- 
agramjukat a 11. ábrán láthatjuk. 
A vízszintes szinkron- és kioltóje- 
leket előállító teljes logikai áram- 
kört a 12. ábra mutatja be. Az első 
ránézésre . bonyolultnak tűnő 
áramkör — a digitális áramkörök 
többségéhez hasonlóan — több ki- 
sebb, könnyen megérthető rész- 
áramkörből áll. Vizsgáljuk meg, 
hogy hogyan működnek a 12. áb- 
ra áramkörének egyes részei! 
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Vízszintes szinkronimpulzus 


else HL a s dáná keze 


Teljes vízszintes elté- 
rites a visszafutast 
is beleszamítva 


Vízszintes kioltás 


út asz isz azt ae 


Fög 


Osszetett jel 55 Egyetlen sor videoinformációja 


Vízszintes 
szinkronimpulzusok 


Függöleges 
szinkronimpulzus 


A teljes függőleges eltérítés ideje a vissza- 
futást is beleszámítva kb. 1/60 s (1/50 s) 





Vízszintes 

kioltóimpulzus / ) / 
13 us 

Vízszintes 


szinkronimpulzus / ] 


4 us 4 us 


Összetett impulzus J ! 





VIDEOTEGHNIKA 


9. ábra. 

A vízszintes szinkronimpulzust, 

a vízszintes kioltóimpulzust és az 
összetett jelet szemléltető 
idődiagram. Az összetett jel 
tartalmazza a vízszintes 
szinkronjelet, a vízszintes 
kioltójelet és a videoinformációt. 
(Az ábra nem léptékhelyes.) 


5 MHz-es oszcillátor 


Elsőként a 12. ábrán látható 
5,0 MHz-es oszcillátorral foglal- 
kozunk. Ez az áramkör az ICI1 6 
kimenetén négyszögjelet állít elő 
(13. ábra). A 13. ábrán bemuta- 
tott oszcillátor olyan általános 
áramköri megoldást képvisel, 
amely — az alkalmazott kristály 
helyes megválasztásával — gyakor- 
latilag tetszőleges frekvencián rez- 
gésre késztethető. Megkötés, hogy 
a rezgési frekvencia periódusideje 
nagyobb legyen, mint a felhasz- 
nált inverterek jelkésleltetési ideje. 
A rezgési frekvencia felső határá- 
nak kiterjesztésére a 7404 inverte- 
rek helyett 74504 invertereket al- 
kalmazhatunk. 
Az R, és R, ellenállások, valamint 
a C, kondenzátor értékét bármi- 
lyen kristályfrekvenciára vonat- 
kozóan meghatározhatjuk a kö- 
vetkezőképpen. Az R, C, szorzat 
ne legyen kisebb a rezgés periódu- 
sidejénél. Ezenkívül követelmény, 
hogy R, és R; értéke 200 és 500 2 
közé essen. 
Pl. ha egy 6 MHz-es kristállyal 
akarunk ilyen oszcillátort felépíte- 
ni, az ellenállások és a kondenzá- 
tor értékét a következőképpen 
számítjuk ki: 
1. Rh 
2. Vegyünk egy ellenállásértéket 
R, számára a 200...500 €? tarto- 
mányból, pl. legyen R, — 
— R, — 330 £ (szabványos ér- 
ték)! 


10. ábra. 

A függőleges szinkronimpulzus és 
a vízszintes szinkronimpulzus 
közötti időzítési összefüggés. Az 
általunk tervezett rendszerben két 
függőleges szinkronimpulzus 
között 260 (310) vízszintes 
szinkronimpulzus van. (Az ábra 
nem léptékhelyes.) 


11. ábra. 

A vízszintes szinkron- és 
kioltóimpulzusok tényleges 
időtartamát ábrázoló idődiagram. 
Figyeljük meg, hogy 

a kioltóimpulzus , körülöleli" 

a szinkronimpulzust! 
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Oszcillátor- 
kimenet 


1 MHz-es kimenő jel az 
IC2 áramkör 2. kivezetésén 


1000 ns-1 us 


b) 


1 

3.44 Ge 6 MHZ azaz 

R, C, Z 0,166-107Ss — 166 ns. 
4. C, Z 0,16:107"/330 — 

— 0,0005-107§ — 500-107?; 

tehát C, z 500 pF. 

Legyen tehát C, — 680 pF, 

vagy bármilyen 500 pF-nál na- 

gyobb szabványos érték! 





1 MHz-es oszcillátor 


A bemutatott 5 MHz-es oszcillá- 
tor kimenő jelének frekvenciáját 
az IC2 74 176 dekadikus számlá- 
lóból kialakított osztóáramkörrel 
egyötödére leosztjuk (Il. a 12. áb- 
rát). Az IC2 egy ötös osztót és egy 
kettes osztót tartalmaz. Ebben az 
esetben csupán az ötös osztót 
használjuk fel, ezt mutatja be a 14. 
ábra. 

A 74 176 számláló kimenő jele egy 
1 MHz-es jel, amelynek alakját a 





l4b ábrán tanulmányozhatjuk. 
Ezt az Il MHz-es kimenetet hasz- 
náljuk fel az egész rendszer időa- 
lapjaként, azaz minden jelet ebből 
az ]l MHz-es oszcillátorjelből állí- 
tunk elő. 


Modulo 63-as számláló 


Tekintsük ismét a 12. ábrát! Az 
ott látható modulo 63-as számlá- 
lót" az IC3. 164. 165. 1C6.és IC7 
integrált áramkörök alkotják. Az 
IC3 és az IC4 dekadikus számlá- 
lók, amelyek az IC3 8 bemenetére 
érkező Il MHz-es órajel hatására 
1 us-onként számolnak. A deka- 
dikus számlálók kimenetei a 7442 


§ A modulo 63-as számláló változtatás nélkül 
felhasználható a CCIR/OIRT normájú tv-készü- 
lékek illesztőáramköreiben is, hiszen az így ka- 
pott soreltérítő impulzusok frekvenciája alig fog 
különbözni a szabványos 15 625 Hz-től. — A fe- 
lelős szerkesztő 


VIDEOTEGHNIKA 


13. ábra. 
Az 5 MHz-es oszcillátor kapcsolási 
rajza 


14. ábra. 

a) Az 5 MHz-es oszcillátor jelét 
egy ötös frekvenciaosztóra 
vezetjük, amelyről így 1 MHz-es 
kimenő jelet kapunk. b) Az 

1 MHz-es oszcillátorjel egy 
periódusának idődiagramja 

a logikai 0 szinten, ill. logikai 

1 szinten töltött időtartamok 
pontos megjelölésével 


, egy a tízből" dekódolókra csatla- 
koznak. Ez utóbbiak az ICS5 és 
IC6 integrált áramkörök. 

Az IC3 és IC4 alkotta száinláló 
0-tól 63-ig számol. A 63-as szám- 
értéknél az IC7 jelű 7432 kapu- 
áramkör ! és 2 bemenetére az IC6, 
ill. ICS áramkörökből érkező je- 
lek mindegyike logikai 0 értékű. 
A 7432 3 kimenete ilyenkor szin- 
tén logikai 0 állapotban van, és ez 
rákerül az IC7 4 kivezetésére. Az 
IC7 5 kivezetésére az órajel ne- 
gáltja érkezik. Amikor az órajel 
negáltja logikai 0 állapotba kerül, 
az IC7 6 kimenete is 0 állapotba 


kerül, és ez a jel az IC3 és IC4§ 


dekadikus — számlálókat törli, 
A dekadikus számlálók tehát 0-tól 
63-ig számolnak, majd törlődnek, 
azaz a 0 állapotba állnak vissza. 
A modulo 63-as számláló időzítési 
diagramját a 15. ábrán láthatjuk. 
Felhívjuk a figyelmet arra, hogy a 
12. ábrán az IC3 és IC4 által alko- 
tott dekadikus számláló az IC3 8 
órajelbemenetének negatív élére 
vált állapotot. Ezt az órajelet in- 
vertáljuk és ráadjuk az IC7 5 be- 
menetére. Az ICI 8 kimenetén 
megjelenő invertált órajel 600 ns- 
mal azután billen 0 állapotba, 
hogy az IC3 8 bemenetére adott 
órajel ezt tette. Ennek megfelelően 
az IC3 és IC4 dekadikus számlá- 
lók a 63 számérték megjelenése 
után 600 ns-mal nullázódnak. 
Mindezek hatására a modulo 63- 
as számláló kimenő impulzusai 63 
us-onként jelennek meg. Az eddi- 
giekben leírt számláló tehát a víz- 
szintes eltérítés 63 us-os időalapját 
szolgáltatja. A vízszintes eltérítés 
ideális periódusideje 63,5 us (64 
us) lenne, azonban, mint már em- 
lítettük, a tv-készülék áramkörei a 
63 us-nak megfelelő frekvenciára 
is rá tudnak állni, és olyan jól mű- 
ködnek is vele, mintha ez lenne az 
ideális érték. 


VIDEOTEGHNIKA 


15. ábra. 
A 63-as osztóáramkör időzítési 
diagramja 







A dekódoló 
60-as kimenete 


3-as kimenete 








Az IC7 CLOCK 600 ns 


5. kiveze- 





számláló törlése 


Vízszintes kioltás 


A következőkben elő kell állíta- 
nunk egy 13 us szélességű kioltóje- 
let. A sorkioltó impulzusnak nem 
kellene éppen 13 us-osnak lennie, 
azonban a 13 us itt kényelmesen 
előállítható érték. A 13 us-os im- 
pulzust a 12. ábra IC9 tárolójának 
beírásával és törlésével állítjuk 
elő. Figyeljük meg, hogy a 63 us- 
os sor végének időpontjában 
(vagy a 0 időpontban, ami tulaj- 
donképpen ugyanaz) az IC9 táro- 
ló 0 kimenete (9 kivezetés) logikai 
1 állapotba kerül annak hatására, 
hogy a 10 beíróbemenet logikai 0 
állapotba billent. 

13 us-mal később, vagyis a 13 
számérték elérésekor az IC9 előbb 
említett 0 kimenetét töröljük 
(visszaállítjuk). A törlést az IC7 
VAGY kapu végzi. Amikor a 
számláló eléri a 13-as értéket, az 
IC7 VAGY kapu 9 és 10 bemene- 
tén egyaránt logikai 0 szint lép fel, 


Az IC7 I kivezetésén 


—G— — aA 
A dekódoló Est et 


Az IC7 2. kivezetésén 


A modulo 63-as ——€ 
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aminek hatására a § kimeneten is 
logikai 0 szint áll be. Mivel az IC7 
12 bemenete az előbbiek követ- 
keztében logikai 0 szinten van, az 
IC9 13 törlőbemenete logikai 0 
állapotba billen, mihelyt az órajel 
negáltja az IC7 13 bemenetén leg- 
közelebb logikai 0 állapotot vesz 
fel. A törlés hatására az IC9 0 
kimenete újra logikai 0 állapotot 
vesz fel. 

Az olvasóban joggal vetődhet fel 
a kérdés, hogy miért nem kötjük 
rá közvetlenül az IC7 8 kimenetét 
az IC9 törlőbemenetére (vagy 
ugyanígy az IC7 3 kimenetét az 
IC9 beíróbemenetére). Ennek az 
az oka, hogy a 7442 dekódoló in- 
tegrált áramkör kimenetein tran- 
ziens , tüskék" jelennek meg. Ezek 
a nem kívánt zajimpulzusok a lo- 
gikai bemenetek állapotváltozá- 
sainak következményei. Időtarta- 
muk mindössze néhány ns, ez 
azonban elegendően , nagy" idő 
ahhoz, hogy a tároló beíró- és tör- 


A 7442 dekódoló 
kimenete 


KET: all 


A számlálók itt 
váltanak állapotot 


A 7442 kimenő jeleiből 


itt veszünk mintát, miután a 
zavaró tüskék már eltüntek 


t-4 us seste 


260 (310) vizszintes szinkronimpulzus 
ezése s mee s ze etls tetsz kazt ezési 


63 us 
KERT] 


Függöleges szinkronimpulzus 








Kiküszöbölendő 
tranziens tüskék 





600. ns 





ML 















Vízszintes 


t-8us szinkronimpulzus 




















16. ábra. 

A 7442 dekódoló átbillenési 
zavarimpulzusainak (glitch) 
elektromos kiküszöbölése. A 7442 
BCD-decimális dekódoló kimenő 
jeleiből a zavarimpulzusok 
lezajlása után veszünk mintát. 


17. ábra. 

A 63-as osztóáramkör 4-es 
számértékénél beírt és 8-as 
számértékénél törölt 
billenőáramkör által előállított jel 


18. ábra. 

A két függőleges szinkronimpulzus 
közé eső 260 (310) vízszintes 
szinkronimpulzust szemléltető 
idődiagram. A vízszintes és 
függőleges eltérítés időzítése 
kissé eltér a tv-szabvány 
előírásaitól. (Az ábra nem 
léptékhelyes.) 
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lőbemenetein nem kívánt beírást 
és törlést okozzanak. Emiatt 
előbb várunk 600 ns-ot, és ezután 
vizsgáljuk meg a 7442 , egy a tíz- 
ből" dekódoló kimeneteinek álla- 
potát. Ez a 600 ns-os késleltetés 
elég ahhoz, hogy a dekódoló ki- 
menetein előforduló tranziens tüs- 
kék eltűnjenek, és mivel így a sta- 
bil állapot a hatásos, kiküszöböl- 
hetők a nem kívánt, hibás beíró- 
és törlőjelek. Ennek az eljárásnak 
az időzítési diagramját szemlélteti 
a 16. ábra. 


Vízszintes 
szinkronimpulzus 


A vízszintes szinkronimpulzusok 
lényegében ugyanazzal az eljárás- 
sal állíthatók elő, mint a vízszintes 
kioltóimpulzusok. A 7474 tároló 
4 beíróbemenetére a 4 számérték 
elérésekor beíróimpulzust adunk. 
Ugyanígy a 8 számérték elérése- 
kor ugyanennek a tárolónak az / 
törlőbemenetére  törlőimpulzust 
adunk. Ezek a váltakozva beérke- 
ző beíró- és törlőimpulzusok az 
IC9 7474 tároló 5 kivezetéséhez 
tartozó 0 kimenetét a 63 Hs-os 
órajel minden negyedik és nyolca- 
dik us-ában beírják, ill. törlik, 
mint azt a 17. ábra idődiagramja 
is szemlélteti. 

Azt akarjuk, hogy a vízszintes 
szinkronimpulzus csak a vízszin- 
tes kioltási idő alatt jelenjen meg, 
annak egy részében (mivel előállí- 
tásához csak a kisebb helyi érté- 
ken szereplő 4 és 8 állapotot hasz- 
náltuk — fel, — szinkronimpulzus 
ugyanis keletkezik a 14 és 18, a 24 
és 28 stb. számlálási értékek kö- 
zött is). Ezt az IC1I0 ÉS kapuval 
valósítjuk meg. Az ICIO csak a 
vízszintes kioltási idő alatt enge- 







Függöleges 
kioltóimpulzus 


Függöleges 


5H 






Megjegyzés : 





260H (310H) 
sss gú 


szinkronimpulzus k ) / 


Hz1l vízszintes eltérítési periódus 
a visszafutást is beleszámítva 
H:63 us 


A tv-műsorszórásnál a kioltó impulzus egy 
része megelőzi a szinkronimpulzust, azaz a 
kioltóimpulzus körülfogja a szinkronimpulzust. 


délyezi a vízszintes szinkronjel ki- 
jutását. A vízszintes kioltójel és a 
vízszintes szinkronjel két külön 
TTE Jel 


A függőleges 
kioltójel 

és függőleges 
szinkronjel 
digitális előállítása 


A függőleges szinkronjel, ill. kiol- 
tójel előállítása nagyon hasonlít a 
vízszintes szinkronjel, ill. kioltójel 
előállításához. A lényeges különb- 
ség az, hogy a függőleges szink- 
ronjelet, ill. kioltójelet előállító 
számláló órajele maga a vízszintes 
kioltóimpulzus. 260 (310) vízszin- 
tes sor lefutása után, ami megfelel 
260 (310) vízszintes kioltójel meg- 
jelenésének, előállítunk egy füg- 
gőleges kioltójelet és egy függőle- 
ges szinkronjelet. Ezt szemlélteti a 
18. ábra időzítési diagramja. Mi- 
vel a mi szinkronjeleink nem ke- 
rülnek  kisugárzásra (adásba), 
nem kell kielégíteniük a szigorú 
szabványelőírásokat. 

A függőleges eltérítőfrekvencia 
ideális esetben 60 Hz (50 Hz) kö- 
zelében van. Az általunk előállí- 
tott függőleges eltérítőfrekvencia 
a következőképpen számolható : 


260 (310) vízszintes kioltóimpulzus 
x 63 us vízszintes eltérítési perió- 
dusidő — 0,01638 s (0,01953 5). 


Ez a függőleges eltérítés periódus- 
ideje, amiből a frekvenciára 


e et é 
001638 et 61,05 Hz 


sza e 
(intse 512 Hz) adódik. 
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Vizsgáljuk most meg a függőleges 
kioltó- és szinkronimpulzusokat 
előállító áramkört! A 19. ábrán 
láthatjuk azokat a TTL jelalako- 
kat, amelyeket elő akarunk állíta- 
ni. Az előállításukhoz szükséges 
áramkör logikai kapcsolási vázla- 
ta a 20. ábrán látható. Az áram- 
kör alapját képező modulo 260 
(modulo 310) számláló az ICII, 
IC12 és IC13 integrált áramkö- 
rökből áll, amelyek dekadikus 
számlálók. A 260-as (310-es) 
számértéket az IC16 és az IC8 
VAGY kapukkal dekódoljuk. 
A 260-as (310-es) számérték eléré- 
sekor egy, logikai 0 szinten hatá- 
sos impulzus jelenik meg az IC8 8 
kimenetén, és a három dekadikus 
számlálót alapállapotba állítja 
vissza, azaz törli. Figyeljük meg, 
hogy az IC13 8 bemenetére érkező 
órajel a vízszintes kioltóimpulzus! 
A TTL szintű függőleges kioltójel 
hatásos 1 szintjének időtartama 
15 soridő. Ez teszi lehetővé a füg- 
gőleges eltérítőoszcillátornak, 
hogy , visszaálljon" a képernyő te- 
tejére. A visszafutás időtartama 
alatt az elektronsugár ki van olt- 
va ; a kioltás a függőleges kioltójel 
feladata. A függőleges kioltójel a 
modulo 260-as (310-es) számláló 
0 számértékénél kerül logikai 1 
szintre ugyanannak a törlőimpul- 
zusnak a hatására, amely a deka- 
dikus számlálókat is nullázza. Lo- 
gikai 0 szintre ezután az ICI6 
VAGY kapui állítják vissza, a víz- 
szintes  kioltójel előállításánál 
megismert módon. 

A függőleges szinkronjel öt sor- 
időnek megfelelő ideig tart. Ez az 
impulzus is a modulo 260-as (310- 
es) számláló 0 számértékénél kerül 
logikai 1 állapotba, és az 5 szám- 
érték elérésekor áll vissza logikai 
0 értékre. Figyeljük meg, hogy az 


19. ábra. 

A függőleges szinkron- és 

a függőleges kioltóimpulzusok TTL 
szintű jelalakjai. Az impulzusok 
időtartamát az ezalatt lezajlott 
vízszintes szinkronimpulzusok 
számával adjuk meg. A függőleges 
szinkronimpulzus 5 vízszintes 
szinkronimpulzusnyi, a függőleges 
kioltóimpulzus pedig 16 vízszintes 
szinkronimpulzusnyi szélességű. 
(Az ábra nem léptékhelyes.) 
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SVITOIM SZINIZSZIA 


9 és 6 kivezetéseire kötött ÉS kapu 
feladatát elláthatja az IC1T0 (7408) 


jelzett módon kell bekötni. Az ICT1 
egyik fel nem használt kapuja. 


esetben IC1 11 kivezetését le kell 
kötni ICT1 9 kivezetéséről, IC16 


a számláló modulo 310-es 
változatához szükséges. Ez 
2 kivezetését pedig IC14 


a) A 19. ábrán bemutatott 
függőleges szinkron- és 


20. ábra. 


logikai kapcsolása 


ör 


mk 


b) Az összetett videojelet előállító 


ára 


ijd az ábrán 


I, ma, 


7 kivezetésérői 


kioltóimpulzusok előállításának 
logikai kapcsolása. A pontvonallal 
berajzolt áramköri változtatás 
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ICI7 5(0) kimenete a számláló 
260-as (310-es) ciklusa során 
többször is törlődik! Ezzel szem- 
ben azt akarjuk, hogy a függőle- 
ges szinkronimpulzus csak akkor 
jelenjen meg, amikor a függőleges 
kioltóimpulzus is jelen van. Ezt 
úgy érhetjük el, hogy a függőleges 
kioltó- és szinkronimpulzust egy- 
mással ÉS kapcsolatba hozzuk az 
IC10 egyik kapujával. Amint lát- 
juk, ez teljesen hasonló eljárás, 
Men a vízszintes szinkronjel eseté- 
en. 


A videojel 


Miután már rendelkezésünkre áll 
az elektronsugár eltérítését vezér- 
lő TTL jelek mindegyike, az an- 
tennabemeneten keresztül be is 
kell adnunk őket a tv-készülékbe. 
Hogy jeleink hasznos információt 
hordozzanak, még egy további 
jelre is szükségünk van, amely az 
elektronsugarat a vízszintes leta- 
pogatás során ki- és bekapcsolgat- 
Ja. Ezt a jelet nevezzük videojel- 
nek. Ennek hatására jelennek meg 
a különböző karakterek a tv- 
készülék képernyőjén. Az álta- 


lunk kialakított rendszerben át- 


vesszük azt a szokásos videojel- 
értelmezést, amely szerint a képer- 
nyő fehéren világít, mialatt a vi- 
deojel logikai 1 állapotban van, 
ill. sötét marad, valahányszor a 
videojel logikai 0 állapotú. 

A szokásos tv-vevőkészülékekben 
az adó által kisugárzott legna- 
gyobb teljesítmény a szinkronim- 
pulzus legnagyobb szintjéhez tar- 
tozik, és ez a képernyőn a , feke- 
tébbnél feketébb" (azaz nem lát- 
ható). Az adó által kisugárzott 
legkisebb szintnek a képernyőn a 
legvilágosabb, azaz a fehér felület 
felel meg. Ezt a rendszert negatív 
modulációjú adásnak nevezzük. 
Szükség esetén rendszerünkben 
mind negatív, mind pozitív modu- 
lációjú adásnak megfelelő jelet is 
előállíthatunk, attól függően, 
hogy a videojelet a kimeneten in- 
vertáljuk-e vagy sem. 


Az összetett videojel 


Ahhoz, hogy az adott tv-vevőké- 
szülék működését vezérelhessük, 
az összes szükséges információt 
bemenő jelként kell szolgáltat- 
nunk. A monitorba a kép előállí- 


! 
! 
! 


Fekete háttéren megjelenő fehér felületek- 


ból álló képminta 


Fehérszint 


A feketénél is feketébb 
! szint (szinkronszint) 


Feketeszint (kioltószint) I 


A B tartományon átfutó egyetlen vízszintes sorhoz 


tartozó feszültségszintek 


l 
1 
I 
l 
l 





A közbülső szintek a külön- 
böző szürke árnyalatoknak 
felelnek meg 


A C tartományon átfutó egyeten vízszintes sorhoz 





tartozó feszültségszintek 


EE e ts ra lee 


A D tartományon átfutó egyetlen vízszintes sorhoz 
tartozó feszültségszintek 


Maximalis feszültség (fehérszint, 
SES 9 ( ) 


Fekete 


Szinkron 


tásához szükséges minden jelet, 


tehát a függőleges szinkron- és ki- 
oltójelet, a vízszintes szinkron és 


kioltójelet, valamint a videojelet. 


impulzusok alakjában kell bead- 
nunk. A felsorolt jelekből összeál- 
lított eredő jelet nevezzük össze- 
tett videojelnek (21. ábra), amely- 
lyel azután egy megfelelő vivő- 
frekvenciát modulálunk, hogy a 
szokásos tv-készülékbe az anten- 
nabemeneten keresztül beadhas- 
suk. 

Figyeljük meg, hogy a videojelnek 
három különböző szintje van! Az 
egyes szinteket egymáshoz viszo- 
nyítjuk. A vízszintes és függőleges 


Fekete 


Fekete 
2a— Feketeszint 


Szinkron 


OV feszültség- a feketénél is feketébb 
szint (szinkronszint) 





21. ábra. 

Az összetett videojel tartalmazza 
a vízszintes kioltó- és 
szinkronjeleket, a függőleges 
kioltó- és szinkronjeleket, 
valamint az egyes sorokhoz 
tartozó videoinformációt is 


22. ábra. 

Összetett videojel az egyes részek 
egymáshoz viszonyított 
feszültségszintjeinek 
feltüntetésével. A fehérnek 
megfelelő jel a legnagyobb 
feszültségű, a feketének megfelelő 
jel a közbülső értékű, míg 

a szinkronjel a legkisebb kimeneti 
feszültséghez tartozik. 
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szinkronjelekhez tartozik a legna- 
gyobb szint, amely a , feketénél 
feketébb" szint (a megjelenítés 
szempontjából). A  kióltójelek 
(mind a függőleges, mind a víz- 
szintes) tartoznak a második fe- 
szültségszinthez. Ezt a szintet hív- 
juk feketeszintnek; ez akkora fe- 
szültségnek felel meg, amely az 
elektronsugarat kioltja, vagyis lát- 
hatatlanná teszi az eltérítés folya- 
mán. Végül a fehérszint a legki- 
sebb feszültségszint. A különböző 
világosságértékekhez, vagyis a 
szürke árnyalataihoz olyan fe- 
szültségek tartoznak, amelyek a 
világossággal arányosan a fekete- 
szint (kioltószint) és a fehérszint 
(nulla feszültség) között helyez- 
kednek el. 

Sok displayterminál olyan össze- 
tett videojellel működik, amely 
pontosan a fordítottja az imént 
leírtnak. Ilyen videojelet (22. áb- 
ra) használunk fel mi is a rendsze- 
rünkben. Ebben az összetett vi- 
deojelben a szinkronjelek a legala- 
csonyabb szintűek (0 V), a kioltó- 
jeleknek (feketeszintnek) felel meg 
a következő feszültségszint, míg a 
legnagyobb feszültségszint a fe- 
hérszint. A tulajdonképpeni feke- 
te-fehér videojel a második és a 
legmagasabb szint között válto- 
zik, esetünkben ugrásszerűen. 
Általában elmondhatjuk, hogy az 
összetett videojel a monitor video- 
erősítőjének bemenetén 2 V-nál 
kisebb csúcsértékű. A mi rendsze- 
rünkben a legnagyobb feszültség- 
szint kb. 0,8 V (fehérszint). A kö- 


vetkező (kisebb) szint 0,3 V (feke- 


teszint), míg a legalacsonyabb 
szint OV (feketénél feketébb 
szint). Az összetett videojelben te- 
hát a szinkronjelnek 0 V-ot felel- 
tetünk meg. A video-feketeszint, 
ill. a kioltószint 0,3 V-on jelenik 
meg, míg a video-fehérszint 0,8 V- 
os lesz. A 23. ábrán bemutatott 
áramkör az említett három fe- 
szültségszint előállításának eszkö- 
ze. Figyeljük meg, hogy ez az 
áramkör a 20. ábrának az egyik 
részlete! 

Vizsgáljuk meg, hogyan működik 
a 23. ábra szerinti áramkör! A kü- 
lönböző feszültségszinteket egy- 
szerű feszültségosztással állítjuk 
elő. A fehérszintnek megfelelő fe- 
szültséget az R; és R, ellenállásból 
álló osztó állítja elő. A fekete- 
szintnek megfelelő feszültséget eh- 
hez hasonlóan az R; és R; ellenál- 
lásból álló osztó szolgáltatja. 


24. ábra. 

A szabadon hagyott 
videobemenethez (I. a 20. ábrát) 
tartozó összetett videojel alakja 

a) az S; kapcsoló nyitott állásánál; 


b) az S, 


(Az ábra nem léptékhelyes.) 


Osszetett videojel 
seásszzzéssgsmzznsztásan 
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23. ábra. 
Ellenállásokból kialakított 
osztólánc az összetett videojel 
bemutatott feszültségszintjeinek 
előállítására 

Osszetett video- 

jelkimenet 


A B c 
Ha az A pontot földeljük, akkor 


sa 
3 x5 21 V (fehérszint). 
Ha a B pontot földeljük, akkor 


u:zr5z 04 V (fekete- vagy 


Uz 


kioltószint). 
Ha a C pontot földeljuk, akkor U-ZOV 
(feketénél feketébb vagy szinkronszint) 


Video (feketeszint) 


ov 


Vízszintes 


Függőleges 
szinkronimpulzus 


szinkronimpulzus 
a) 


Video (fehérszint) 


Függőleges kioltas 


Vízszintes 
szinkronimpulzus 


Vízszintes 
kioltas 


b) 


Függöleges 
szinkronimpulzus 


Nagyfrekvenciás 
modulátor 


Nagyfrekvenciás vivő az össze- 
tett videojellel modulálva 


Közönséges tv-vevő- 
készülék antennabe- 
menetére 


Nagyfrekvenciás vivő 


25. ábra. 

Az összetett videojel 
nagyfrekvenciás (RF) modulátoron 
való átvezetésének tömbvázlata. 
Erre azért van szükség, hogy 

a videojelet egy vivőre modulálva 
ráadhassuk egy tv-vevőkészülék 
antennabemenetére. Megépített 
készülékünkben az RF modulátor 
a 33. UHF csatornára van 
hangolva. 


kapcsoló zárt állásánál. 
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A szinkronszinthez nem tartozik 
az előbbihez hasonló osztó, ilyen- 
kor a 20. ábra szerinti IC20 6 ki- 
menetének nyitott kollektoros 
tranzisztora a C pontot és ezzel a 
kimenetet is 0 V-ra húzza le. 
Figyeljük meg a 20. ábrán, hogy 
valahányszor a függőleges vagy a 
vízszintes szinkronjel logikai 1 
szinten van, a IC18 8 kimenete is 
logikai 1 szintű! Ennek hatására 
az IC20 6 kimenetén logikai 0 
szint jelenik meg. Emlékezzünk 
arra, hogy a nyitott kollektoros 
TTL áramkörök kimenete a kime- 
neti tranzisztor szabad kollektor- 
kivezetése! A kimeneti tranzisztor 
emittere közvetlenül az áramkör 
földjére csatlakozik. 
Valahányszor a vízszintes vagy 
függőleges kioltóimpulzus logikai 
1 szinten van, az IC18 3 kimenete 
szintén logikai 1 szintre kerül. En- 
nek hatására az IC20 4 nyitott 
kollektoros kimenetén logikai 0 
szint jelenik meg. Figyeljük meg, 
hogy a vízszintes, ill. függőleges 
kioltójel időtartama alatt a víz- 
szintes, ill. függőleges szinkronjel 
is hatásossá válik! A szinkronjel- 
kimenet söntöli a kioltójel-kime- 
netet. Amikor az IC18 5 bemene- 
tén a videojel logikai 1 állapotban 
van (ez felel meg a feketeszintnek) 
a kioltószintet előállító kimenet 
ugyancsak működésbe lép. 

A 20. ábrán a rendszernek egy 
másik részéből érkező videojel egy 
antivalenciakapura kerül." Ez a 
kapu teszi lehetővé számunkra, 
hogy tv-képernyőn. a szokásos 
módon jelenítsük meg a videojelet 
(fehér karakterek fekete alapon), 
vagy kívánságra inverz megjelení- 
tésre térjünk át (fekete karakterek 
világos alapon). Ha az IC19 1 be- 
menetére érkező videojelet inver- 
tálni akarjuk, az antivalenciakapu 
másik bemenetét, azaz az ICI9 2 
bemenetét logikai 1 szintre köt- 
jük. Ha viszont nem kívánjuk az 
IC19 1 bemenetére érkező videoje- 
let invertálni, a 2 bemenetet logi- 
kai 0 szintre kötjük. 


Az egyes karaktereknek megfelelő videojel elő- 
állításának módját a könyv további, itt nem kö- 
zölt fejezete tárgyalja. — A felelős szerkesztő 


Az összetett 
videojel 
ellenőrzése 


Vizsgáljuk meg azokat a jelalako- 
kat, amelyeket a 20. ábra fonto- 
sabb pontjain kell kapnunk! Elő- 
ször azt tételezzük fel, hogy az 
IC19 1 bemenete , lebeg", vagyis 
semmihez sincs hozzákötve. A le- 
begő TTL bemenet, mint tudjuk, 
1 szintnek tekintendő. Tételezzük 
fel ezenkívül azt is, hogy az S, 
kapcsoló nyitott állapotban van, 
ami azt jelenti, hogy az ICI9 
mindkét bemenete logikai 1 álla- 
potú. A 3 kimenet ilyenkor logikai 
0 állapotot vesz fel, ami azt jelenti, 
hogy a képernyő ilyenkor sötét. 
Az IC20 2 kivezetése ekkor logi- 
kai 1 állapotban van. A kimeneti 
tranzisztor nem vezet, és az Össze- 
tett videojel feketeszinten van 
(24a ábra). 

Zárjuk ezután az S, kapcsolót! 
Ennek hatására az IC19 3 kimene- 
te logikai 1 szintű lesz, így az R, 
ellenállás alsó vége földre kerül. 
Az összetett videojel mindezek ha- 
tására a 24b ábra szerinti lesz. 
Ha az összetett videojelet egy tv- 
vevőkészülék antennabemenetére 
kívánjuk adni, először a 25. ábrán 
bemutatott módon át kell vezet- 
nünk egy nagyfrekvenciás modu- 


látoron. A modulátornak az a fel-. 


adata, hogy a megfelelő nagyfrek- 
venciás vivőt az összetett videojel- 
lel modulálja. A modulált jelet az- 
után a tv-vevőkészülék vett csa- 
tornaként fogadhatja. Kísérleti 
berendezésünkben a 33. csatorna 
frekvenciáján működő szokvá- 
nyos UHF modulátort használ- 
tunk fel, ami lehetővé teszi szá- 
munkra, hogy a tv-készüléket egy- 
szerűen ráhangoljuk a 33. csator- 
nára, és a képernyő rögtön reagál 
a beadott összetett videojelre. 

Néhány alkalmazásban elhagy- 
hatjuk a nagyfrekvenciás modulá- 
tort, és az összetett videojelet köz- 
vetlenül a tv-készülék videoerősí- 
tőjére adhatjuk a hangolóegység 
(tuner) és a KF. fokozatok megke- 
rülésével. Az ilyen bemenő jelet 
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fogadó készülék videomonitor- 
ként működik. Ha a készüléket 
csupán monitorként használjuk, 
és nincs szükségünk a vételképes- 
ségére, sok belső áramkört, töb- 
bek között a hangolóegységet (tu- 
ner), a KF erősítőket és a hang- 
áramköröket el is hagyhatjuk. 
A függőleges és vízszintes eltérítő- 
áramkörökre,  szinkronáramkö- 
rökre, videoerősítőkre és tápegy- 
ségekre továbbra is szükség van. 
Mindezek bármilyen elektronsu- 
gárcsöves megjelenítő esetében 
szükségesek. A kezelőszervek 
ugyanazok maradnak, kivéve a 
hangoló- és hangerő-szabályozó 
gombokat. Egy szokványos tv- 
vevőkészüléket át lehet alakítani a 
fenti értelemben vett videomoni- 
torrá. Ez azt jelenti, hogy alkal- 
massá kell tenni arra, hogy a vi- 
deodemodulátort követő video- 
erősítő bemenetére rá tudjuk ve- 
zetni videojelünket. A videode- 
modulátornak az a feladata, hogy 
a nagyfrekvenciás vivőre modu- 
lált szinkron- és videoinformációt 
visszanyerje. 

A videomonitor alkalmazásának 
megvannak az előnyei a szokvá- 
nyos tv-vevővel szemben. A leg- 
fontosabb a videojel kapcsolgatá- 
sára rendelkezésre álló nagyobb 
sávszélesség. A szokásos tv-készü- 
lékeknek a KF erősítő miatt csu- 
pán 4-5 MHz vagy annál kisebb 
a videosávszélessége. Ez a sávszé- 
lesség korlátozza azt, hogy milyen 
sebességgel válthatják egymást a 
sugár bekapcsolt és kioltott álla- 
potai, vagyis hogy milyen finom 
lehet az ábrázolt kép felbontása. 
Ha videomonitorként használjuk 
a tv-készüléket, akkor a KF erősí- 
tőt megkerüljük, így sávkorláto- 
zása nem érvényesül. 

A sávszélesség megnövelésének 
általános hatása, hogy az alfanu- 
merikus karaktereket kisebb mé- 
retben is megjeleníthetjük, így so- 
ronként több karaktert ábrázol- 
hatunk. 

Mivel példánkban egy közönséges 
tv-készüléket használunk fel a 
megjelenítésre, a soronként meg- 
jelenített karakterek száma kb. 
20-ra korlátozódik. 
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A világ sok országában rendszeresen tartanak 
szórakoztatóelektronikai kiállításokat. Ezeken a bemutatókon 

a nézők nemcsak megtekinthetik a Hi-Fi és videoújdonságokat, 
hanem ki is próbálhatják, sőt jó részüket — már a kiállítással egy 
időben — a boltokban megvásárolhatják. Japánban például 
minden hónapra esik legalább egy ilyen kiállítás, ill. vásár. Az 
Egyesült Államokban az év első felében két jelentős vásárt 
rendeznek (Las Vegasban és Chicagóban). Európában 

a legjelentősebb ilyen kiállítás a nyugat-berlini IFA. Szé// Péter 
cikkében áttekinti és összehasonlítja a tengerentúli és az európai 
videopiac kínálatát. (Tekintettel kiadványunk átfutási idejére, 

a cikk az 1987 késő őszén fennálló állapotokat tükrözi. — A felelős 


A japán 
és az amerikai 
videopiac 


Az amerikai és a japán kiállításo- 
kon tavasszal mutatta be a JVC a 
GF-S 1000 típusú Super VHS ka- 
mera-képmagnóját, amely , meg- 
dobogtatta" a szakemberek szívét 
is. A Hi-Fi sztereohang felvételi 
szintje kézzel is szabályozható. 
Kamerarészében egy új CCD chip 
van, amely 360 000 pontra bontja 
a látott képet. A kamerarész fel- 
bontása 450 sor, ebből a magnó- 
rész 400 sort vesz fel. Utólag a 
felvett hangot megváltoztathatjuk 
(Audio Dub). Ha a szalagon levő 


1. ábra. 

A világ első Super VHS 
kamera-képmagnója a JVC 
gyártmányú GF-S 1000. 
Kamerarésze nagy felbontású CCD 
chipet, magnórésze a , szuper" 
minőségű kép mellett Hi-Fi 
minőségű hangot rögzít. 


DSA 


szerkesztő) . 


képrészlet nem tetszik, akkor ki- 
cserélhetjük (Insert snitt). Mind- 
ezeket a szolgáltatásokat a VHS 
kamera-képmagnók eddig nem 
biztosították. Az élességet és a fe- 
hér-egyensúlyt automatikusan be- 
állítja a gép, ha a használó így 
kívánja. 

Készített a JVC egy hálózati 
üzemmódú , csodagépet" is, a 
HR-S7000-et, amelyről majd ké- 
sőbb bővebben is beszámolok. 

A JVC egyik legnagyobb konku- 
rense, a Panasonic három Super 
VHS készüléket hozott Chicagó- 
ba. A hálózati készülék típusjele 
PV-S 4764. Ez a képmagnó nem- 
csak hogy Super VHS (S$-VHS), 
de digitális állóképet is ad (memo- 
rizálja a képet), és állókép üzem- 
módban a tárolóból adja a képje- 
let, így nem kell a forgófejnek fo- 
rognia. A kép minősége kiváló. 
A másik Panasonic §-VHS a nagy 
kazettával dolgozó PV-S 350 (ez 
is digitális állóképet ad), a harma- 
dik pedig egy .törpe" Super 
VHS-C modell, a PV-S 150. Ki- 
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csi, könnyű, és csodálatos képet 
produkál! 

A Sharp házatáján is megtalálha- 
tók az S-VHS készülékek. Na- 
gyobb figyelmet a VL-C 77 típusú 
Super VHS-C készülék érdemel. 
Tömege mindössze 1 kg. A varió 
(zoom) nyolcszoros. Tartalmaz 
, High-Speed-Shutter"7-t, amely- 
nek nagy jelentősége van a gyor- 
san mozgó tárgyak felvételekor. 
Megemlítem, hogy S-VHS készü- 
lékeit bemutatta még a Toshiba, a 
Hitachi, a Mitsubishi, a Sanyo és a 
Magnavox is. A Hitachi 5-VHS ka- 
mera-képmagnójának ára 1300 $. 

A Sony fejlesztői egy , orrhosszal" 
jobb képmagnót mutattak be, 
mint a Super VHS. Ez az ED-BE- 
TA. Létezik hálózati üzemmódú 
és kamera-képmagnó változata 
is. Ötszáz sort képes bontani, s ez 
szenzációs adat. 


2. ábra. 

A Sharp cég Super VHS-C 
modellje a VL-C77 típusú 
kamera-képmagnó 
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Erdekes, hogy a SONY mindig 
képes jobbat gyártani, mint riváli- 
sai. A VHS-Beta párharcban 
ugyan alulmaradt, pedig jobb mi- 
nőséget produkált. A Video 8 és a 
VHS-C , küzdelmében" a SONY 
Video 8 rendszere — úgy tűnik — 
átvette a vezetést. Részesedése 
elérte a 6296-ot a kamera-kép- 
magnók piacán. A minősége is 
jobb. A SONY az amerikai pia- 
con bemutatott egy , sokat tudó" 
kis kamera-képmagnót, amellyel 
később alaposabban is megismer- 
kedünk (CCD-V9). 


A nyugat-berlini 
kiállítás 


Európában a legnagyobb szóra- 
koztatóelektronikai kiállítás a 
nyugat-berlini Internationale 
Funk Ausstellung (IFA), amelyet 
minden év szeptemberében ren- 
deznek meg. 1987-ben 365 kiállító 
szerepelt, és 410 000 látogató volt 
kíváncsi az újdonságokra. A Bu- 
dapesti Nemzetközi Vásárnál na- 
gyobb területen, 25 épületben Hi- 
Fi és  videokészülékek óriási 
mennyiségét volt szerencsém látni. 
Az épületek közötti zöld terület 
műholdvevő antennákkal volt te- 
16: 

Magyar vállalatok nevével is ta- 
lálkoztam a nagy forgatagban. 
A magyar antennakülönlegessé- 
get, a SOLITON-t mutatta be a 
gyártó, az Észak-budai Munkás 
Afész. (Ez az antenna jobb irány- 
karakterisztikájával tűnt ki az 


4. ábra. 

A JVC GR-CS típusú VHS-C 
kamera-képmagnójának súlya 
mindössze 760 g. A készülék csak 
felvételre képes. 





UHF antennák közül.) A kiállítás 
elég szegényes volt — hiányzott be- 
lőle a jó reklám. 

A másik vállalat a VIDEOTON 
volt, amely egy zárt területen, más 
cégekkel együtt mutatta be termé- 
kett. Itt láttam egy 82 cm képátló- 
jú sztereó tv-készüléket, amelyen 
volt képmagnóbemenet! Vajon 
mikor fogják nálunk is árulni? 
Megörültem, amikor fölfedeztem 
az ORION nevét. Sajnos kiderült, 
hogy a japán ORION-ról van szó, 
amely , bitorolja" világhírű cé- 
günk nevét. 


Kamera— 
képmagnók 

A berlini vásáron nagy vetélkedés 
folyt a kamera-képmagnók pia- 
cán a vezető Video 8, a VHS-C és 
a VHS készülékek között. Sajnos 
itt még nem a legkorszerűbb ké- 
szülékek versenyeztek, mint a ten- 
gerentúlon. 

Talán a legjobb készülék a Video 
8 rendszerű SONY HANDY- 
CAM PRO CCD-V90, amelyet 
az USA-ban CCD-V9 néven áru- 
sítanak (I. a Bolla-Gyengő cikk 
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3. ábra. 

A SONY CCD-V50-nel egy 
képkontúrt, ill. feliratot 
memorizálhatunk, majd színét 
nyolc szín közül kiválasztva az élő 
képre , ráültethetjük" 


18. ábráját). Ennek a CCD-je 
440 000 pontra bontja a képet. Sú- 
lya csak 1,1 kg. Hatszoros varió 
(zoom) van rajta. Már 7 luxnál 
képet ad (igaz, ez még nem kira- 
katba való). Kétféle sebességgel 
tud dolgozni. Normál sebességű 
üzemben (SP) kb. 2 cm$s a szalag- 


. továbbítás sebessége, így 90 per- 


ces műsoridőt nyújt. Lassú üzem- 
módban (LP) a szalagtovábbítás 
sebessége kb. I cm/s, így a műsor- 
idő 3 órára növekszik. Van a ké- 
szüléken egy 4 fokozatú High 
Speed Shutter. Ez az elektronikus 
letapogatás sebességét tudja meg- 
változtatni  1/50  másodpercről 
1/120; 1/500; 1/1000 és 1/2000 
másodpercre. Ennek a szenzációs 
tulajdonságának — köszönhetően 


5. ábra. 

A JVC GR-CTT1 típusú 
kamera-képmagnója szintén csak 
felvételre használható, lejátszani, 
pörgetni nem tudja a kazettát 
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egy autóverseny vagy egy robba- 
nás felvételét kikockázva tiszta, 
éles és nem elmosódott felvétele- 
ket látunk a képernyőn. 

A CCD-V90 testvére a CCD-V50 
(I. a 17. ábrát a Bolla-Gyengő 
cikkben) csak 291 000 képpontot 
produkál, ellenben van egy digitá- 
lis tára (memóriája), amely bár- 
melyik kép éles kontúrjait meg 
tudja jegyezni (pl. egy feliratot), és 
ezt a  memorizált képkontúrt 
(amelynek még a színét is meg le- 
het változtatni) rávihetjük a fel- 
venni kívánt , élő" képre. A ka- 
mera minimális fényigénye 13 lux. 
A JVC-nél említést érdemel a 
VHS-C formátumú GR-C9, és a 
GR-CI1l, amelyek legfőbb erénye 
a csekély súly. A képminőség saj- 
nos ezeknél a készülékeknél meg- 
sínyli a súlycsökkentést. Alig érik 
el a 230 soros felbontást. 

A Panasonic VHS-C rendszerű 
kamera-képmagnója az 
NV-MCI1O, amely tetszetős kis 
készülék. A kamerarész már Su- 
per VHS képminőséget ad, de a 
magnórész sajnos csak átlag alatti 
képminőséget produkál — pedig a 
kis, 1,2 kg-os készülékben sok újí- 
tás található. Ez az első VHS-C 
rendszerű kamera-képmagnó, 
amely forgó törlőfejet tartalmaz. 
Ha valaki a videofilmjeit utólag 
, vágni" akarja, akkor képrészle- 
teket kell cserélnie a filmben. Ed- 
dig ez — forgó törlőfej nélkül — 
nem volt korrekt, zavarmentes. 
Az M10O-ben a forgó fejdobban 8 
videofej van! Ebből négy a nor- 
mál sebességű üzemmód esetén, 
négy pedig a felezett (LP) sebessé- 
gű üzemmód esetén dolgozik. Mi- 
vel a VHS-C kazetta csak 30 perc 
játékidőt biztosít a normál sebes- 
ségű (SP) üzemmódban, legalább 
LP-ben képes egyórás felvételre. 
(Ez persze a kép- és a hangminő- 
ség rovására megy.) 

A kamerarész CCD érzékelője 
300 000 pontra tudja felbontani a 
képet. Érzékenysége 10 lux (bár a 
jó képminőséghez 1400 luxra van 
szükség). Automata élességállí- 
tást, automata fehérkiegyenlítést 
és elektronikus , szembefény-kor- 
rekciót" tartalmaz. A motoros va- 
rió (zoom) hatszoros. A képjel—zaj 
viszony 43 dB. A katalógus szerin- 
ti felbontása 320 sor, tesztelve 
mégsem adott kiemelkedő képmi- 
nőséget. 

A Hitachi fejlesztői egy normál 
VHS kazettával működő kamera- 
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6. ábra. 

A Panasonic , mindentudó" VHS-C 
kamera-képmagnója (NV-MC10), 
amelynek fejdobjában 8 videofej 
pörög. Kamerarésze 430 sort képes 
bontani. 


képmagnót és egy VHS-C rend- 
szerű kamera-képmagnót hoztak 
Európába. Mindkettő kameraré- 
sze 350 soros felbontást ad. 
A magnórész csak átlagos minő- 
ségű. 

A Blaupunkt CR 8010-es kamera- 
képmagnója Video 8 rendszerben 
működik. Ez a készülék csak egy- 
sebességű, ami maximálisan 90 
perc játékidőt jelent. A korábbi 
gyártmány (CR-8000) a legtöbb 
nyugati szaklap tesztjeinek minő- 
sítése szerint az első helyre került. 
Az új készülék még elődjénél is 
jobb! Az autofókuszt (automati- 
kus élességállítást) meggyorsítot- 
ták (TTL-Piezo system). A készü- 
lék súlya 1,4 kg. CCD chipje 
300 000 képpontos, azaz jobb az 


elődjénél. Van egy kétfokozatú 
gyorsletapogató szolgáltatása 
(1/1000 és 1/500 s). Fényérzékeny- 
sége 10 luxtól 100 000 luxig terjed. 
Utazásnál ideális ez a készülék, 
mert kicsi, könnyű és , nagy tudá- 
sú. 

A SANYO cég is elkezdte a kame- 
ra-képmagnók gyártását. Készü- 
léke (VM-DIP) digitális autofó- 
kusszal rendelkezik. Súlya csak 
1,27 kg, és van gyorsletapogató 
szolgáltatása (1/1500 5). 

Összegez ve a kamera-képmagnók 
piacát: a Video 8-ban komoly fej- 
lődésnek lehetünk tanúi, a VHS és 
a VHS-C táborban viszont Euró- 
pában helyben járás tapasztalha- 
tó. 


7. ábra. 

A Blaupunkt CR-8010 típusú, 
Video 8 rendszerű 
kamera-képmagnója kiváló 
minőségű. Egyetlen hátránya, 
hogy csak egysebességes, de így is 
90 perc a játékidő. 
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A Super VHS 
képminősége 


Nagy szenzáció a videovilágban a 
Super VHS (S-VHS) megjelenése. 
Az amerikai és a japán piacon ez 
már valóság: kikerültek a készülé- 
kek a boltokba. A hálózati üzemű 
standard kivitelen kívül kamera- 
képmagnók is kaphatók. Több 
cég egyszerre dobta piacra saját 
konstrukcióját (JVC, Hitachi, Pa- 
nasonic, Sharp). 

A §-VHS kidolgozója a VHS 
rendszert bevezető JVC cég volt. 
Tekintsük át, hogy vajon miért is 
jó nekünk egyáltalán, ha egy új 
videorendszert bevezetnek! 

A VHS felbontása 230...250 sor, 
ami eléggé szerény eredmény, te- 
hát túlzottan részletgazdag képet 
nem várhatunk tőle. A jel—zaj vi- 
szony 43...45 dB, ami szintén nem 
túl jó érték, viszonylag zajos képet 
jelent. Ezek az értékek az eredeti 
felvételeknél nem mindig zavaró- 
ak, de ha másoljuk a felvételt, ak- 
kor már minőségromlást veszünk 
észre. A Video 8 és a Beta-rend- 
szer is ugyanezekkel a problémák- 
kal küzd. A legjobb még ma is a 
két éve bolti forgalomban levő 
SONY  Super-Beta képmagnó 
(SL-HF 950). Ez képminőség és 
másolhatóság szempontjából fe- 
lülmúlja a VHS-t (felbontása 270 
sor, jel-zaj viszonya 47 dB), de 
még ez sem az , igazi". 

A jövő a Super VHS-é, amely 400 


8. ábra. 

A SANYO cég is feliratkozott 

a kamera-képmagnót gyártók 
listájára. Video 8 rendszerű 
készülékébe (VM-DTP) digitális 
autofókuszt konstruáltak. 


9. ábra. 


Az európai piacon a legjobb asztali 


képmagnó a SONY Super Beta 
Hi-Fi SL.-HF950. Képe, hangja 
kiváló. 
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sor felbontású, ami egy amatőr 
célú rendszernél szenzációs ered- 
mény! 

Nézzük meg közelebbről a JVC 
HR-S-7000 típusjelű készülékét! 
E képmagnó képe olyan kontrasz- 
tos, élethű, színeiben természetes, 
hogy minden más házi képmagnó- 
rendszert felülmúl. A kép részlet- 
gazdagsága, felbontása 3096-kal 
Jobb, mint a közönséges VHS 
képmagnóké. A képzaj is keve- 
sebb lett. A jobb paraméterek 
nemcsak magának a készüléknek, 
hanem jórészt egy új szalaganyag 
kifejlesztésének köszönhetők. 
Ultrafinom, tükörsima, kobalttar- 
talmú vas-oxid a jelhordozó réteg. 
A szalag a korábbinál nagyobb 
frekvenciatartományt is képes 
rögzíteni. Már több szalag-előállí- 
tó (Scotch, a Fuji és a Maxell) 
sorozatban gyártja ezeket a szala- 
gokat. A kazetta alsó oldalán van 
egy megkülönböztető indexlyuk. 
Ha az §-VHS készülék ezt az in- 
dexlyukat érzékeli, akkor kap- 
csolja át magát Super üzemmód- 
ba, felvétel állásban. Lejátszáskor 
a magnó felismeri a szalagról, 
hogy normál vagy Super VHS 
üzemmódban volt-e felvéve, és au- 
tomatikusan a megfelelő állásra 
kapcsol. A Super VHS képmagnó 
normál VHS-ben felvett szalagot 
is le tud játszani. Ellenben egy Su- 
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per VHS-ben elkészített felvételt a 
normál VHS képmagnó nem ké- 
pes lejátszani, tehát a Super VHS 
felvétel nem kompatibilis (nem 
csereszabatos) a normál VHS 
rendszerrel. A váltás mégis meg- 
éri, mert olyan kiváló a képminő- 
ség, hogy a filmesek állítólag , re- 
megnek" ettől a rendszertől. Azt 
akarják kiharcolni, hogy Super 
VHS rendszerben eredeti műsoros 
kazettát senki se hozhasson forga- 
lomba, mert még a másolata is 
annyira jó, hogy könnyű vele , ka- 
lózkodni". Hogy a Super VHS ne 
veszítse el a kapcsolatát a világon 
eladott 140 millió VHS készülék- 
kel, ezért a Super VHS készüléke- 
ken van egy kapcsoló, amelynek 
Super vagy Normál állása megha- 
tározza, hogy melyik rendszerben 
dolgozzon a képmagnónk. A ké- 
szülék hangminősége eléri a CD 
hangminőséget, tehát jel—zaj vi- 
szonya 90 dB, frekvenciaátvitele 
20 Hz...20 kHz, amit magnó még 
sohasem tudott elérni, ha a DAT 
magnót nem számítjuk. No, de 
erről még szó lesz! 

A forgó fejdobban a két hangfejen 
kívül 4 videofej található, ezért az 
állókép — kitűnő, zavarmentes. 
A készüléknek felezett szalagse- 
bességű üzemmódja is van. A kép- 
és hangminőség csak minimális 
veszteséget szenved, de a műsor- 
idő megduplázódik. A képminő- 
ség még felezett sebességnél is 
jobb a normál VHS kép minősé- 
génél. 

A Super VHS elterjedésének sok 
akadálya van. Leghamarabb 1988 
közepén képzelhető el, hogy kap- 
ható lesz Nyugat-Európában. 

Az egyik akadály az, hogy m 
nincs készen a PÁL/SECAM Ét 
tozat, csak az NTSC. A másik, 
hogy a Super VHS kép- és hang: 
minőségét csak speciálisan csatla- 
koztatott, jó minőségű tv-készü- 
lék (ill. monitor) tudja maradékta- 
lanul visszaadni. Ez azt jelenti, 
hogy nem az antenna- vagy a Vi- 
deo- és hangbemenetet kell hasz- 
nálni, mert így romlik a jel minő- 
sége, hanem a három alapszín- 
(RGB) információt, és a világos- 
ságjelet külön- külön kell a Super 
VHS képmagnóról a tv-készülék- 
re vezetni. Erre a célra a ma már 
széles körűen használt 21 pólusú 
csatlakozó (SCART) megfelelő 
lenne, csak még hiányzik a pontos 
szabvány, é és kérdéses, hogy a régi 
tv-készülékek könnyen átalakít- 
hatók-e erre a csatlakoztatásra. 
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A döntő az, hogy a minőségjavu- 
lás még az antennabemeneten ke- 
resztül összekábelezett készülékek 
esetében is lényeges. Az új kép- 
magnó a tv-műsort úgyszólván 
minőségromlás nélkül képes fel- 
venni és visszaadni! 

A Super VHS , malmára hajtja a 
vizet" az a tény, hogy megjelentek 
a 82 és 95 cm-es képátlójú tv- 
készülékek, és itt a standard VHS 
kép viszonylag kis felbontása még 
jobban szembetűnő. 

A JVC cég szeretné meggátolni a 
régi — képmagnó-tulajdonosokat 
abban, hogy megjavíttassák ké- 
szüléküket, vagy netán Video 8 
rendszerű készüléket vásárolja- 
nak. Hogy vásárlóit nehogy elve- 
szítse, bevezetett egy lényegesen 
jobb minőségű rendszert. 

A Video 8 tábora a kamera- 
képmagnók piacán már 6096 fölé 
emelte részesedését. Ennek a felfe- 
lé ívelő folyamatnak csak az 
S-VHS kamera-képmagnó képes 
gátat vetni, hogyha a SONY nem 
talál ki ismét valami egészen új- 
szerűt a Video 8 fronton. 

A Super VHS készülékek a kö- 
zönséges VHS készülékeknél kb. 
3096-kal lesznek drágábbak. Egy 
S-VHS 180 perces kazetta ára kb. 
30 DM lesz. 

Reméljük, hogy a Super VHS mi- 
hamarabb legyőzi az akadályokat 
és megjelenik Európában is! 

Az §-VHS NTSC változata az 
amerikai és a japán piacon már 
jelenleg i is hatalmas üzleti siker a 
japán ipar számára. A PAL/ 
SECAM változaton még dolgozik 
a JVC. Az 1987. szeptemberi nyu- 
gat-berlini kiállításra még nem 
tudta produkálni az §S-VHS PAL/ 
SECAM változatát. Az érdeklő- 
dők ezrei ostromolták a JVC kiál- 
lítóit kérdéseikkel, de a cég képvi- 
selői csak 1988 közepére ígérték a 
piacon való megjelenést. 

Az §-VHS rendszernek egyetlen 
komoly vetélytársa van, ez pedig 
a SONY ED-Betája. Ennek az új, 
még szintén csak NTSC változat- 
ban létező , csodagépnek" a fel- 
bontása 500 sor, ami az 5-VHS 
rendszert is jelentősen felülmúlja. 
Nyugat-Berlinben a videokiállítá- 
son a SONY standján az üzletem- 
berek részére elkerített részen já- 
rattak egy ED-Beta készüléket 
egy nagy felbontású NTSC moni- 
toron. Egy hölgy mosolygott a 
képernyőről. Ilyen zajtalan, élet- 
hű, színgazdag, éles képet ebben a 


kategóriában még sohasem lát- 
tam! Ha a SONY ügyesebb üzlet- 
politikát folytat majd, mint a Beta 
képmagnóival az utóbbi 10 évben, 
akkor még az is elképzelhető, 
hogy a világ az ED-Betára fog 
átváltani a VHS rendszerről. 


A DAT magnók 


A nyugat-berlini kiállítás egyik 
kulcsszava a DAT volt. A szala- 
gos magnók már eltűntek a keres- 
kedelemből, a kazettás magnók 
pedig nem képesek igazán jó, élet- 
hű hangátvitelre, és zajosak. Ezt a 
helyzetet , lovagolták meg" a ja- 
pán cégek, és a forgófejes video- 
technika felhasználásával konst- 
ruáltak egy fantasztikus hanghű- 
ségű magnót. A szalag 4 mm szé- 
les, a kazetta mérete lényegesen 
kisebb a kompakt kazettáénál, 
mégis 2 óra felvételt lehet rá készí- 
teni. Felvételkor digitális jeleket 
rögzít a szalagra, ezért a másolat 
az eredetivel azonos minőségű. 
Paradox módon ez a sok jó tulaj- 
donság késleltette világra jöttét. 
A CD-lemezgyártó cégek féltették 
lézerlemezeik elterjedésének esé- 
lyeit, és bojkottálták a DAT mag- 
nó piacra dobását. A DAT magnó 
azért tud csodálatosan tiszta han- 
got adni, mert a forgófej révén a 
fej és a szalag egymáshoz viszo- 
nyított sebessége 3,13 m/s (ez kb. 
66-szorosa a kompakt kazettás 


10. ábra. 

Nyugat-Berlinben kiállították 

a DAT magnót is, amelynek 
bemutatását a CD-gyártó cégek 
két évig visszatartották 
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magnó sebességének). A dinami- 
ka 90 dB, az átvitel 20 Hz és 
20 000 Hz között egyenletes. 


Egyéb újdonságok 


A CD technika is megjelent egy 
, gyöngyszemmel" a nyugat-berli- 
ni kiállításon. Itt is a videotechni- 
ka és a jó hang ötvöződik egy ké- 
szülékben. A SONY, a Philips, a 
Hitachi, a Pioneer bemutatták a 
COMBI COMPACT DISK VI- 
DEO képlemezjátszójukat 
(COMBI CDV). 

Egy ilyen COMBI CDV lemezját- 
szó az összes lézerletapogatású le- 
mezt képes lejátszani. Tehát játsz- 
sza a már ismert 12 cm átmérőjű 
CD hanglemezeket, a szintén 
12 cm-es CDV lemezt, amely 8 
percnyi képet és 20 percnyi hangot 
szolgáltat. Le tudja játszani a 
20 cm-es képlemezt is, amelyik 
egy oldalán 20 percnyi képet ad, 
valamint a 30 cm-es képlemezt, 
amelyik 1 órás műsoridőt biztosít 
egy oldalán. 

Mind a négy lemez kitűnő hang- 
minőségű. Átvitele 4 Hz...20 000 
Hz, 98 dB-es dinamikával! A ho- 
rizontális képfelbontás 440 sor! 
A tv-készülékek piacán újdonsá- 
got jelent a 95 cm-es képátlójú te- 
levíziók megjelenése. Ezek hatal- 
mas készülékek, de egy kissé kiáb- 
rándító a képük: fényszegény és 
színszegény. 

Ha pedig házi képmagnóról üze- 
melnek, feltűnően látszanak a so- 


12. ábra. 

Walkman nagyságú színes 
tv-készüléket dobott piacra 
a Philips 
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11. ábra. 

A kombinált CD-video lemezjátszó 
(CDV 475) képes mind a négyféle 
lézerletapogatású lemez 
lejátszására 


rok. Az óriás tv-készülékek mel- 
lett sok cég walkman nagyságú tv- 
készüléket is piacra dobott — ezek 
LCD-sek, tehát lapos képernyőjű- 
ek (természetesen színesben). Van 
ezen a pici , csodán" képmagnó- 
bemenet és fejhallgató-kimenet is. 
Nagyon érzékeny kis masinák, a 
távoli adókat is jó minőségben ve- 
szik. 

A SONY egy tenyérben elférő, 
színes mini tv-készüléket mutatott 
be, amely egy kis Video 8-as kép- 
magnótis tartalmazott. (A SONY 
mindenütt élen jár a fejlesztésben. 
A DAT, a CDV, a walkman, a 
kamera-képmagnó-piacon is élvo- 
nalban van, nem beszélve a pro- 
fesszionális videotechnikáról!) 
Végül bemutatunk egy nem túl 
drága, viszont rengeteg video- 
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trükk létrehozására alkalmas kü- 
lönleges effektgenerátort. 

A professzionális videotechniká- 
ban húsz és százezer DM között 
több keverő és trükkgenerátor lé- 
tezik, de ez egy amatőr videós, sőt 
egy kisebb stúdió számára sem 
elérhető. 

Egy amerikai cég, a Showtime, 
Nyugat-Németországban  leány- 
vállalatot hozott létre, amely 3500 
: DM-ért ragyogó trükk- és keverő- 
pultot jelentetett meg az aktív vi- 
deósok örömére. Ennek a külön- 
leges effektgenerátornak 
5. SHOWMASTER Special Effect 
Creator" a pontos neve. Fantasz- 
tikus szolgáltatásai vannak ennek 
a digitális technikával dolgozó kis 
pultnak! Kezelése könnyű, bármi- 
lyen videoforrás rákapcsolható. 
Használhatjuk montírozáshoz 
vagy közvetlen átvitelre, az ered- 
mény egyaránt mutatós. 4 video- 
forrás kapcsolható rá, akár szte- 
reohanggal is. Az egyik videofor- 
rásról a másikra kapcsolhatunk 
körbe a SWITCHER MODE se- 
gítségével. Négyféle váltási mód 
lehetséges a videoforrások között: 
1. A DISSOLVE (áttűnés) hasz- 
nálatával fokozatos átúsztatással 
vált. 2. A CUT hirtelen váltáshoz 
való. 3. A WIPE 60 különböző 
választható minta szerinti váltásra 
alkalmas. 4. A SUPER különleges 


13. ábra. 

Egy csodálatos trükk- és 
keverőpult, amely ugyanakkor nem 
méregdrága. A neve 
SHOWMASTER Special Effects 
Creator 


14. ábra. 
A Special Effects Creator 
kezelőszervei közelről 
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technikai trükkökhöz (pl. bekopí- 
rozáshoz) való. 

A WIPE használatánál a , minta- 
generátor" hatvan különleges 
mintát memorizál. Ez a berende- 
zés slelke". Változtatható a min- 
ták iránya is. Átúszhatunk fekete- 
fehérbe. A SOFT EDGES gomb 
a derékszögű éles mintáknál elmo- 
sódottabb mintákat ad. A MO- 
NOCHROME gombbal színesből 
fekete-fehérbe megy át a kép. 
A POSTERIZATION negatív ké- 
pet ad. Ha a POLARIZATION 
gombot használjuk, akkor pu- 
hább, lágyabb színtónust kapunk. 
Van egy joystick (POSITIONER) 
a készüléken, amivel , a kép a kép- 
ben" hatást érhetjük el. Ez azt je- 
lenti, hogy két videoforrás jelét 
egyszerre láthatjuk a képernyőn, 


tickkel  változtathatjuk. Ehhez 
persze az is kell, hogy a két video- 
forrás össze legyen szinkronizál- 


va. 

A SPOTLIGHT gombbal a kép- 
ernyő egy bizonyos részét fénye- 
sebbé varázsolhatjuk, és ezt a fé- 
nyes mezőt a joystickkal vándo- 
roltatni lehet a képen. 

A képváltások hangváltással tör- 
ténnek, de ez kikapcsolható (AU- 
DIO BREAKAWAY), és marad- 
hat a régi hang is. 

Már szó volt arról, hogy a keverő 
négy videoforrást képes keverni 
sztereohanggal. Két sztereó kísé- 
rőhangú videokimenet található 
rajta. Van egy olyan videokimene- 
te is, amelyik azt a képet mutatja, 
amire átválthatunk, ha jónak tart- 
juk. Ha nem, akkor még változ- 
tathatunk rajta. A lehetőségek 


szinte korlátlanok. A legtöbb 
trükköt közönséges , házi" kép- 
magnók jeleivel is képes létrehoz- 
ni. Egy videoforrás jelét megvál- 
toztatva több variációban egy má- 
sik képmagnóra felvehetjük. Ezzel 
a keverővel a kis stúdiók és a vi- 
deoamatőrök is készíthetnek vi- 
deoklipet. 


ak 


Ezzel beszámolónk végére értünk. 
Nagy örömet szereztek a látoga- 
tóknak ezen a kiállításon azzal is, 
hogy a készülékeket nem vitrinbe 
zárva csodálhattuk, hanem kipró- 
bálhattuk őket. A  kamera- 
képmagnókkal próbafelvételeket 
lehetett csinálni. Bőven osztották 
a prospektusokat is. Ezenkívül 
hozzáértő szakemberek segítettek 
az új , csodagépek" megismerésé- 
ben. 

Továbbra is bosszantó, hogy Eu- 
rópa az amerikai és a japán pi- 
achoz képest 1-2 éves lemaradás- 
ban van. Vannak olyan videoké- 
szülékek is, amelyek nemhogy 
kétév késéssel, de sohasem jutot- 
tak el Európába. Ilyen készülék a 
Hitachi VT 9 (amely egy hordoz- 
ható, Hi-Fi-sztereó, kétsebességes 
készülék) vagy a SONY Super Be- 
tamovie. 

Szintén bosszantó, hogy ha végre 
valami megjelenik az európai pila- 
con, akkor az ára az USA-beli 
árnak legalább a másfélszerese. Jó 
lenne lefaragni Európa lemaradá- 
sából. A japán cégek is igyekeznek 
letörni az árakat. A japán nagyke- 
reskedelmi ár fele a nyugat-euró- 
pai bolti áraknak! Marad a re- 
mény, hogy lesz ez még jobb is! 
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SINGER GYÖRGY Köztudomású az a sajnálatos tény, hogy a földi 


tv-műsorszórásban a világon nem egyetlen színes rendszer 
(szabvány) terjedt el, hanem három: az NTSC, a PAL és 

a SECAM. Az e rendszerek különbözőségéből adódó helyzetet 
tovább bonyolítja, hogy a színes rendszerek kialakításakor alapul 
szolgáló általános (fekete-fehér) tv-adási szabványok 
legfontosabb paraméterei (a tv-sorok száma, a másodpercenkénti 
képváltások száma, a hangvivő-képvivő távolság stb.) is 
különbözők voltak az egyes országokban, így azután sokféle 
nemzeti tv-rendszer jött létre. Néhány országban - sajátos 
helyzetéből adódóan — egymás mellett többféle adásrendszert is 
használnak (pl. Luxemburg, Vietnam). Olyan országok is vannak 
még, ahol csupán fekete-fehér tv-adás van, sőt olyan ország is 
akad, ahol egyáltalán nincs tv-adás. 

A fenti tények indokolttá teszik a különböző országok 
tv-rendszereire vonatkozó adatok közlését (gondoljunk pl. 

a tv-DX-esekre vagy a külföldön videoberendezést vásárlókra!) . 
Az itt következő összeállítást Singer György, a PKI tudományos 


Tv- 
rendszerek 
világtérképe 





A következőkben közölt tábláza- 
tokkal és világtérképpel a tv-rend- 
szerek közötti eligazodást szeret- 
nénk segíteni. Az Il. táblázat az 
általános (színkódolási rendszer- 
től független) tv-szabványok leg- 
fontosabb paramétereit tartal- 
mazza. A rendelkezésünkre álló 
adatok szerint a táblázatban fel- 
tüntetett A és C szabványokat, 
valamint a táblázatban nem sze- 
replő E (819 soros, francia) szab- 
ványt ma már sehol nem alkal- 
mazzák. 

A 2. és a 3. táblázat azt mutatja 
meg, hogy az egyes európai, ill. 





munkatársa készítette. 


Európán kívüli országok tv- 
adásaiban milyen általános képát- 
viteli, ill. színátviteli szabványo- 
kat használnak. 

Végül a világtérképen (I. a hátsó 
borító belső oldalát) különböző 
színekkel szemléltetjük az egyes 
országok színes képátviteli rend- 
szereit. A többféle adási rendszert 
is alkalmazó országok esetében a 
térképen azt a rendszert jelöltük 
meg, amellyel az illető ország 
adóinak többsége üzemel, ill. 
amelyet az adott ország távlatilag 
előnyben részesít. 

A térképen fehéren maradó terü- 


i 


leteken vagy nincs tv-adás, vagy 
csak fekete-fehér adás van, vagy 
pedig nem rendelkezünk megbíz- 
ható adatokkal az adott területre 
vonatkozóan. 
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1. táblázat 
Általános (fekete-fehér) tv-szabványok 
j Hang- E 
A A Félkép- Csatorna- Videajel- Kép-hang Csonka Képmo- moduláció 
A fe -sávszé- É duláció (AM 
szabvány sorok frekvencia, ] szélesség, távolság, oldalsáv, éri és 
jel s H MH lesség, MHz MHz (P pozitív, ] amplitúdó-, 
Tehet SZES z z MHz N negatív) FM ) 
frekvencia-) l 
v 
A 405 50 5 3 35 0,75 P AM i 
B 625 50 7 5 4.5,5 0,75 N FM í 
c 625 50 7 5 455 0,75 P AM 
D 625 50 8 6 165 0,75 N FM 
G 625 50 8 5 45,5 0,75 N FM 
H 625 50 8 5 455 1.25 N FM 
l 625 50 8 5 46 1,25 N FM 
K 625 50 8 6 46,5 0,75 N FM A 
K 625 50 8 6 465 1,25 N FM : 
É 625 50 8 6 65 1.25 Pp AM , 
M 525 60 6 4 445 0,75 N FM 
N 625 50 6 4 445 0,75 N FM 





meg tam em TT LÖTT E tn et TNYTETEm a — ém e 
zár" 5 E Étmesnság 
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színes 











2. táblázat 
Az európai országok tv-szabványai 
Ölsződ 1v-sza bvány 
fekete-fehér 

Albánia BésG 
Anglia l 
Ausztria BésG 
Azori-szigetek B 
Belgium B és H 
Bulgária DésK 
Ciprus BésG 
Csehszlovákia DésK 
Dánia B 
Finnország BésG 
Franciaország t 
Gibraltár BésG 
Görögország BésG 
Hollandia BésG 
Írország I 
Izland BésG 
Jugoszlávia B és H 

3. táblázat 


Az Európán kívüli országok tv-szabványai 




















? Tv-szabvány 
Ország — —- 
fekete-fehér színes 
Lengyelország DésK SECAM 
Luxemburg B. LésG PAL és SECAM 
Magyarország DésK SECAM 
Málta B és H PAL 
Monaco LésG PAL és SECAM 
NDK BésG SECAM 
NSZK BésG PAL 
Norvégia BésG PAL 
Olaszország BésG PAL 
Portugália BésG PAL 
Románia DésK PAL 
Spanyolország BésG PAL 
Svájc BésG PAL 
Svédország BésG PAL 
Szovjetunió DésK SECAM 
Törökország B PAL 







































Ország 





Afganisztán 
Alaszka 

Algéria 

Angola 

Arab Emírségek 
Argentína 
Ausztrália 


Bahama 
Bahrein 
Banglades 
Barbados 
Benin 
Bermuda 
Bolívia 
Brazília 
Burkina 
Burma 
Burundi 
Chile 
Costa Rica 
Dél-Afrikai Közt. 
Dominika 
Dzsibuti 
Ecuador 
Egyiptom 
EI Salvador 
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fekete-fehér 


SORA ER AREREZAÁAZUBS ZOZE üz 





színes 


PAL és SECAM 


NTSC 
PAL 
PAL 
PAL 
PAL 
PAL 

NTSC 
PAL 
PAL 

NTSC 

SECAM 

NTSC 

NTSC 
PAL 

SECAM 

NTSC 

SECAM 

NTSC 

NTSC 
PAL 

NTSC 

SECAM 

NTSC 

SECAM 
NTSC 
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Etiópia 
Fülöp-szigetek 
Gabon 

Ghána 
Grönland 
Guatemala 
Guinea 

Haiti 

Hawaii 
Holland Antillák 
Honduras 
Hongkong 
India 
Indonézia 

Irak 

Irán 

Izrael 

Jamaica 
Japán 

Jemen 
Jordánia 
Kambodzsa 
Kamerun 
Kanada 
Kanári-szigetek 
Katar 


fekete-fehér színes 


PAL 
NTSC 
SECAM 
PAL 
PAL 
NTSC 
SECAM 
NTSC 
NTSC 
NTSC 
NTSC 
PAL 
PAL 
PAL 
SECAM 
SECAM 

G PAL 
NTSC 
NTSC 
NTSC 
G PAL 
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PAL 
NTSC 
PAL 
PAL 
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3. táblázat folytatása 


Az Európán kívüli országok tv-szabványai 
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Tv-szabvány 


























Ország Tszabvány Ország 
fekete-fehér színes fekete-fehér 

Kína D PAL Paraguay N 
Kenya B PAL Peru M 
Kolumbia M NTSC Polinézia K 
Kongó D SECAM Puerto Rico M 
Korea (É) D PAL Réunion K 
Korea (D) M NTSC Sri Lanka B 
Kuba M NTSC Suriname M 
Kuvait BésG PAL Szaúd-Arábia BésG 
Laosz M PAL Szenegál K 
Libanon BésG SECAM Szíria B 
Libéria B PAL Sierra Leone B 
Líbia B SECAM Szingapúr B 
Madagaszkár K SECAM Szudán B 
Madeira B PAL Tajvan M 
Malaysia B PAL Tanzánia B 
Mali K SECAM Thaiföld BésM 
Martinigue K SECAM Togo K 
Marokkó B SECAM Tunézia BésG 
Mauritius B SECAM Uganda B 
Mexikó M NTSC Új-Kaledónia K 
Mongólia D SECAM Új-Zéland B 
Mozambik l PAL Uruguay N 
Nepál B PAL USA M 
Nicaragua M NTSC Venezuela M 
Niger K SECAM Vietnam Kés N 
Nigéria" BésG PAL Zaire K 
Oman BésG PAL Zambia B 
Pakisztán B PAL Zimbabwe B 
Panama M NTSC 










színes 


PAL 
NTSC 
SECAM 
NTSC 
SECAM 

PAL 
NTSC 
PAL és SECAM 
SECAM 
SECAM 

PAL 

PAL 

PAL 
NTSC 

PAL 

PAL 
SECAM 
SECAM 

PAL 
SECAM 

PAL 

PAL 
NTSC 
NTSC 
ISSECAM és NTSd 
SECAM 

PAL 

PAL 














A VIDEOTECHNIKA következő számának tartalmából 


A holnap televíziója (HDTV és HOTV) 
Bemutatjuk a Panasonic NV-G7 típusú képmagnót (I. rész) 


Digitális videotechnika 
Hosszú távú próbák VHS kázettákkal (II. rész) 





Címoldalunkon a VO-9600P típusú SONY U-matic képmagnó, 


a hátoldalon az FA-108 típusú Siemens kamera-képmagnó 


(egyik oldalán eltávolított burkolattal) látható. 


Tv-rendszerek világtérképe 





a 


o 


§ o. 
he Ci 


JÖN! JÖN! JÖN! 
A VIDEOTECHNIKA különkiadása 
a műholdas tv-felvételről. 
Megnövelt terjedelemben, 
kb. 140 oldalon ismerteti 
a műholdvétellel kapcsolatos tudnivalókat. 


Megjelenik októberben! 
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e Video-expressz 

e Merre tart a Sony? 

e Szervo-IC-k képmagnókban 

e CCD rendszerű képbontó eszközök A ; 

e Korszerű modulok a VIDEOTON TS 4316 típusú színes tv-készülékében 
e Műholdvevő berendezés külső téri egysége 

CA Aldo tai etet 

e Mikroprocesszoros rendszerek illesztése tv-készülékhez 

e Videoújdonságok az óceánon innen és túl 


e Tv-rendszerek világtérképe 


